
专题 11 一次函数

1．一次函数的定义

一般地，形如 y kx b  （ k，b是常数，且 0k  ）的函数，叫做一次函数，其中 x是自变量。

2．一次函数的图像：是不经过原点的一条直线。

3．一次函数的性质：

（1）当 k>0 时，图象主要经过第一、三象限；此时，y随 x的增大而增大；

（2）当 k<0 时，图象主要经过第二、四象限，此时，y随 x的增大而减小；

（3）当 b>0 时，直线交 y 轴于正半轴；

（4）当 b<0 时，直线交 y 轴于负半轴。

4. 用待定系数法确定函数解析式的一般步骤：

（1）根据已知条件写出含有待定系数的函数关系式；

（2）将 x、y的几对值或图象上的几个点的坐标代入上述函数关系式中得到以待定系数为未知数的方程；

（3）解方程得出未知系数的值；

（4）将求出的待定系数代回所求的函数关系式中得出所求函数的解析式.

5．一正比例函数的定义

一般地，形如 y=kx(k 是常数，k≠0)的函数叫做正比例函数，其中 k叫做比例系数。正比例函数是一次

函数的特例，一次函数包括正比例函数．

6.正比例函数的图像：是经过原点的一条直线。

7．正比例函数的性质

（1）当 k>0 时，直线 y=kx 经过三、一象限，y随 x的增大而增大；

（2）当 k<0 时，�直线 y=kx 经过二、四象限，y 随 x 的增大而减小．

8．正比例函数与一次函数之间的关系

一次函数 y=kx＋b的图象是一条直线，它可以看作是由直线 y=kx平移|b|个单位长度而得到（当 b>0时，

向上平移；当 b<0时，向下平移）



【例题 1】（2019贵州省毕节市）已知一次函数 y＝kx+b（k，b为常数，k≠0）的图象经过一、三、四象限，

则下列结论正确的是（ ）

A．kb＞0 B．kb＜0 C．k+b＞0 D．k+b＜0

【答案】B．

【解析】y＝kx+b的图象经过一、三、四象限，∴k＞0，b＜0，∴kb＜0；故选：B．

【例题 2】（2019•江苏无锡）已知一次函数 y＝kx+b的图象如图所示，则关于 x的不等式 3kx﹣b＞0的解集

为 ．

【答案】x＜2．

【解析】直接利用图象把（﹣6，0）代入，进而得出 k，b之间的关系，再利用一元一次不等式解法得出答

案．

∵图象过（﹣6，0），则 0＝﹣6k+b，

则 b＝6k，

故 3kx﹣b＝3kx﹣6k＞0，

∵k＜0，

∴x﹣2＜0，

解得：x＜2．

【例题 3】（2019•上海）在平面直角坐标系 xOy中（如图），已知一次函数的图象平行于直线 y＝ x，且经

过点 A（2，3），与 x轴交于点 B．

（1）求这个一次函数的解析式；

（2）设点 C在 y轴上，当 AC＝BC时，求点 C的坐标．



【答案】（1）一次函数的解析式为 y＝ x+2；

（2）点 C的坐标是（0，﹣ ）．

【解析】设一次函数的解析式为 y＝kx+b，解方程即可得到结论；

求得一次函数的图形与 x轴的解得为 B（﹣4，0），根据两点间的距离公式即可得到结论．

（1）设一次函数的解析式为：y＝kx+b，

∵一次函数的图象平行于直线 y＝ x，

∴k＝ ，

∵一次函数的图象经过点 A（2，3），

∴3＝ +b，

∴b＝2，

∴一次函数的解析式为 y＝ x+2；

（2）由 y＝ x+2，令 y＝0，得 x+2＝0，

∴x＝﹣4，

∴一次函数的图形与 x轴的解得为 B（﹣4，0），

∵点 C在 y轴上，

∴设点 C的坐标为（0，y），

∵AC＝BC，

∴ ＝ ，

∴y＝﹣ ，



经检验：y＝﹣ 是原方程的根，

∴点 C的坐标是（0，﹣ ）．

一、选择题

1.（2019•江苏扬州）若点 P 在一次函数 4 xy 的图像上，则点 P 一定不在（ ）

A.第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】C

【解析】坐标系中，一次函数 4 xy 经过第一、二、四象限，所以不经过第三象限。

2.（2019 广西河池）函数 2y x  的图象不经过 ( )

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

【答案】 B．

【解析】一次函数 2y x  ， 1 0k   ，函数图象经过第一三象限，

2 0b    ，函数图象与 y轴负半轴相交，

函数图象经过第一三四象限，不经过第二象限．故选： B．

3.（2019年陕西省）对于正比例函数 2y x  ，当自变量 x的值增加 1时，函数 y的值增加（ ）．

A． 2 B． 2 C．
1
3

 D．
1
3

【答案】A

【解析】因为正比例函数 2y x  ，所以当自变量 x的值增加 1时，函数 y的值减少 2，故，当自变量 x的

值增加 1时，函数 y的值增加 2 ．

4.（2019年陕西省）已知一次函数 y kx b  的图象经过点 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y ，且 2 11x x  时

2 1 2y y  ，则 k等于（ ）．

A．1 B． 2 C． 1 D． 2



【答案】D

【解析】因为一次函数 y kx b  的图象经过点 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y ，所以 1 1y kx b  ， 2 2y kx b  ，

因为当 2 11x x  时， 2 1 2y y  ，所以当 2 11x x  时， 2 1 2kx b kx b    ，即 1 1(1 ) 2k x b kx b     ，

解得 2k   ．

5.（2019 广西桂林）如图，四边形 ABCD的顶点坐标分别为 ( 4,0)A  ， ( 2, 1)B   ， (3,0)C ， (0,3)D ，当过

点 B的直线 l将四边形 ABCD分成面积相等的两部分时，直线 l所表示的函数表达式为 ( )

A． 11 6
10 5

y x  B． 2 1
3 3

y x  C． 1y x  D． 5 3
4 2

y x 

【答案】D

【解析】由 ( 4,0)A  ， ( 2, 1)B   ， (3,0)C ， (0,3)D ，

7AC  ， 3DO  ，

四边形 ABCD分成面积
1 1(| | 3) 7 4 14
2 2BAC y        ，

可求CD的直线解析式为 3y x   ，

设过 B的直线 l为 y kx b  ，

将点 B代入解析式得 2 1y kx k   ，

直线CD与该直线的交点为
4 2(

1
k

k



，
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k



，

直线 2 1y kx k   与 x轴的交点为
1 2( k
k


， 0)，
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k  或 0k  ，

5
4

k  ，

直线解析式为
5 3
4 2

y x 

6.（2019 广西梧州）直线 3 1y x  向下平移 2个单位，所得直线的解析式是 ( )

A． 3 3y x  B． 3 2y x  C． 3 2y x  D． 3 1y x 

【答案】D

【解析】直线 3 1y x  向下平移 2个单位，所得直线的解析式是： 3 1 2 3 1y x x     ．

7.（2019 湖南邵阳）一次函数 1 1 1y k x b  的图象 1l 如图所示，将直线 1l 向下平移若干个单位后得直线 2l ， 2l



的函数表达式为 2 2 2y k x b  ．下列说法中错误的是 ( )

A． 1 2k k B． 1 2b b

C． 1 2b b D．当 5x  时， 1 2y y

【答案】B

【解析】将直线 1l 向下平移若干个单位后得直线 2l ，

直线 1 / /l 直线 2l ，

1 2k k  ，

直线 1l 向下平移若干个单位后得直线 2l ，

1 2b b  ，

当 5x  时， 1 2y y

8.（2019•浙江杭州）已知一次函数 y1＝ax+b和 y2＝bx+a（a≠b），函数 y1和 y2的图象可能是（ ）

A B C D

【答案】A

【解析】根据直线①判断出 a、b的符号，然后根据 a、b的符号判断出直线②经过的象限即可，做出判

断．

A.由①可知：a＞0，b＞0．

∴直线②经过一、二、三象限，故 A正确；



B.由①可知：a＜0，b＞0．

∴直线②经过一、二、三象限，故 B错误；

C.由①可知：a＜0，b＞0．

∴直线②经过一、二、四象限，交点不对，故 C错误；

D.由①可知：a＜0，b＜0，

∴直线②经过二、三、四象限，故 D错误．

二、填空题

9.（2019•贵阳）在平面直角坐标系内，一次函数 y＝k1x+b1与 y＝k2x+b2的图象如图所示，则关于 x，y的方

程组 的解是 ．

【答案】 ．

【解析】利用方程组的解就是两个相应的一次函数图象的交点坐标求解．

∵一次函数 y＝k1x+b1与 y＝k2x+b2的图象的交点坐标为（2，1），

∴关于 x，y的方程组 的解是 ．

10.（2019贵州黔西南州）如图所示，一次函数 y＝ax+b（a、b为常数，且 a＞0）的图象经过点 A（4，1），

则不等式 ax+b＜1的解集为 ．

【答案】x＜4



【解析】函数 y＝ax+b的图象如图所示，图象经过点 A（4，1），且函数值 y随 x的增大而增大，

故不等式 ax+b＜1的解集是 x＜4．

11.（2019湖南郴州）某商店今年 6月初销售纯净水的数量如下表所示：

日期 1 2 3 4

数量（瓶） 120 125 130 135

观察此表，利用所学函数知识预测今年 6月 7日该商店销售纯净水的数量约为 瓶．

【答案】150

【解析】这是一个一次函数模型，设 y＝kx+b，则有
� ൅ � ܾ �ൌ�
ൌ� ൅ � ܾ �ൌൌ，

解得
� ܾ ൌ
� ܾ ��ൌ，

∴y＝5x+115，

当 x＝7时，y＝150，

∴预测今年 6月 7日该商店销售纯净水的数量约为 150瓶。

12.（2019山东东营）如图，在平面直角坐标系中，函数 y=
3
3

x和 y=－ 3 x的图象分别为直线 l1，l2，过 l1

上的点 A1（1，
3
3

）作 x轴的垂线交 l2于点 A2，过点 A2作 y轴的垂线交 l1于点 A3，过点 A3作 x轴的垂

线交 l2于点 A4，…依次进行下去，则点 A2019的横坐标为____________．

【答案】－31009

【解析】从简单的入手，分别求出 A2到 A9的横坐标，找出循环，依此规律结合 2019=504×4+3 即可找出



点 A2019的坐标．

当 x=1 时，y=－ 3 x=－ 3，∴A2（1，－ 3）；当 y=
3
3

x=－ 3，x=－3，∴A3（－3，－ 3）；当

x=－3时，y=－ 3 x=3 3，∴A4（－3，3 3）；当 y=
3
3

x=3 3时，x=9，∴A5（9，3 3）；同理可得

A6（9，－9 3），A7（－27，－9 3），A8（－27，27 3），A9（81，27 3），…，∴A4n+1（32n，32n×
3
3

），

A4n+2（32n，－32n× 3），A4n+3（－32n+1，－32n+1×
3
3

），A4n+4（－32n+1，32n+1× 3），（n为自然数）．∵

2019=504×4+3，∴点 A2019的横坐标为－32×504+1=－31009．

13.（2019辽宁本溪）函数 y=5x的图象经过的象限是 .

【答案】一、三.

【解析】函数 y=5x的图象经过一三象限，

故答案为一、三.

14.（2019江苏徐州）函数 y＝x＋1的图像与 x轴、y轴分别交于 A、B两点，点 C在 x轴上，若△ABC为

等腰三角形，则满足条件的点 C共有_________个.

【答案】4

【解析】本题解答时要分类讨论.作 AB的垂直平分线，交于坐标原点，△OAB为等腰三角形；以 B为圆心

BA长为半径交 x轴于 C2，△C2AB为等腰三角形，以 A为圆心，AB长为半径，交 x轴于 C3，C4，则△C3AB，

△C4AB为等腰三角形，所以满足条件的 C点的有 4个.

三、解答题



15.（2019•河北）长为 300m的春游队伍，以 v（m/s）的速度向东行进，如图 1和图 2，当队伍排尾行进到

位置 O时，在排尾处的甲有一物品要送到排头，送到后立即返回排尾，甲的往返速度均为 2v（m/s），当甲

返回排尾后，他及队伍均停止行进．设排尾从位置 O开始行进的时间为 t（s），排头与 O的距离为 S 头（m）．

（1）当 v＝2时，解答：

①求 S 头与 t的函数关系式（不写 t的取值范围）；

②当甲赶到排头位置时，求 S的值；在甲从排头返回到排尾过程中，设甲与位置 O的距离为 S 甲（m），

求 S 甲与 t的函数关系式（不写 t的取值范围）

（2）设甲这次往返队伍的总时间为 T（s），求 T与 v的函数关系式（不写 v的取值范围），并写出队伍在此

过程中行进的路程．

【答案】见解析。

【解析】（1）①排尾从位置 O开始行进的时间为 t（s），则排头也离开原排头 t（s），

∴S 头＝2t+300

②甲从排尾赶到排头的时间为 300÷（2v﹣v）＝300÷v＝300÷2＝150 s，

此时 S 头＝2t+300＝600 m

甲返回时间为：（t﹣150）s

∴S 甲＝S 头﹣S 甲回＝2×150+300﹣4（t﹣150）＝﹣4t+1200；

因此，S 头与 t的函数关系式为 S 头＝2t+300，当甲赶到排头位置时，求 S的值为 600m，在甲从排头返回到

排尾过程中，S 甲与 t的函数关系式为 S 甲＝﹣4t+1200．

（2）T＝t 追及+t 返回＝ + ＝ ，

在甲这次往返队伍的过程中队伍行进的路程为：

v×（T﹣150）＝v×（ ﹣﹣150）＝400﹣150v；

因此 T与 v的函数关系式为：T＝ ，此时队伍在此过程中行进的路程为（400﹣150v）m．

16.（2019•河南）学校计划为“我和我的祖国”演讲比赛购买奖品．已知购买 3 个 A奖品和 2 个 B奖品共需



120元；购买 5个 A奖品和 4个 B奖品共需 210元．

（1）求 A，B两种奖品的单价；

（2）学校准备购买 A，B两种奖品共 30个，且 A奖品的数量不少于 B奖品数量的 ．请设计出最省钱的

购买方案，并说明理由．

【答案】见解析。

【解析】（1）设 A的单价为 x元，B的单价为 y元，

根据题意，得

，

∴ ，

∴A的单价 30元，B的单价 15元；

（2）设购买 A奖品 z个，则购买 B奖品为（30﹣z）个，购买奖品的花费为 W元，

由题意可知，z≥ （30﹣z），

∴z≥ ，

W＝30z+15（30﹣z）＝450+15z，

当 z＝8时，W有最小值为 570元，

即购买 A奖品 8个，购买 B奖品 22个，花费最少。

17.（2019•浙江湖州）某校的甲、乙两位老师同住一小区，该小区与学校相距 2400米．甲从小区步行去学

校，出发 10分钟后乙再出发，乙从小区先骑公共自行车，途经学校又骑行若干米到达还车点后，立即步行

走回学校．已知甲步行的速度比乙步行的速度每分钟快 5 米．设甲步行的时间为 x（分），图 1 中线段 OA

和折线 B﹣C﹣D分别表示甲、乙离开小区的路程 y（米）与甲步行时间 x（分）的函数关系的图象；图 2

表示甲、乙两人之间的距离 s（米）与甲步行时间 x（分）的函数关系的图象（不完整）．

根据图 1和图 2中所给信息，解答下列问题：

（1）求甲步行的速度和乙出发时甲离开小区的路程；

（2）求乙骑自行车的速度和乙到达还车点时甲、乙两人之间的距离；

（3）在图 2中，画出当 25≤x≤30时 s关于 x的函数的大致图象．（温馨提示：请画在答题卷相对应的图上）



【答案】见解析。

【解析】本题考查一次函数的应用，解答本题的关键是明确题意，利用一次函数的性质和数形结合的思

想解答．

（1）由图可得，

甲步行的速度为：2400÷30＝80（米/分），

乙出发时甲离开小区的路程是 10×80＝800（米），

答：甲步行的速度是 80米/分，乙出发时甲离开小区的路程是 800米；

（2）设直线 OA的解析式为 y＝kx，

30k＝2800，得 k＝80，

∴直线 OA的解析式为 y＝80x，

当 x＝18时，y＝80×18＝1440，

则乙骑自行车的速度为：1440÷（18﹣10）＝180（米/分），

∵乙骑自行车的时间为：25﹣10＝15（分钟），

∴乙骑自行车的路程为：180×15＝2700（米），

当 x＝25时，甲走过的路程为：80×25＝2000（米），

∴乙到达还车点时，甲乙两人之间的距离为：2700﹣2000＝700（米），

答：乙骑自行车的速度是 180米/分，乙到达还车点时甲、乙两人之间的距离是 700米；

（3）乙步行的速度为：80﹣5＝75（米/分），

乙到达学校用的时间为：25+（2700﹣2400）÷75＝29（分），

当 25≤x≤30时 s关于 x的函数的大致图象如右图所示．



18.（2019北京市） 在平面直角坐标系 xOy 中，直线 l：  1 0y kx k   与直线 x k ，直线 y k  分别交

于点 A，B，直线 x k 与直线 y k  交于点C．

（1）求直线 l与 y轴的交点坐标；

（2）横、纵坐标都是整数的点叫做整点．记线段 AB BC CA， ， 围成的区域（不含边界）为W ．

①当 2k  时，结合函数图象，求区域W 内的整点个数；

②若区域W 内没有整点，直接写出 k的取值范围．

【答案】见解析。

【解析】（1）当 0x  时，由  1 0 1y kx k    ；∴直线 l与 y轴的交点坐标为  0,1 .

（2）①如下图，当 k=2时，直线 l： 2 1y x  ，把 2x  代入直线 l，则 5y  .∴  2,5A ；

把 2y   代入直线 l， 2 2 1x   ∴
3
2

x   ， ∴
3 , 2
2

B    
 

.  2, 2C  .

画出函数 2 1y x  的图象及直线 2x  ，直线 2y   组成的区域，

显然区域中整数点有（0，-1）、（0，0）、（1，-1）、（1，0）、（1，1）、（1，2）；显然区域W 内的整点个数有

6个.

② 由类似①分析图象知区域W 内没有整点时有 1 0k   或 2k   .

19. （2019黑龙江省龙东地区）小明放学后从学校回家，出发 5分钟时，同桌小强发现小明的数学作业卷



忘记拿了，立即拿着数学作业卷按照同样的路线去追赶小明．小强出发 10分钟时，小明才想起没拿数学作

业卷，马上以原速原路返回，在途中与小强相遇．两人离学校的路程 y（米）与小强所用时间 t（分钟）之

间的函数图象如图所示．

（1）求函数图象中 a的值；

（2）求小强的速度；

（3）求线段 AB的函数解析式，并写出自变量的取值范围．

【答案】见解析。

【解析】对于（1），结合图象，全面、仔细分析运动对象和运动过程，（0,300）这个点的含义是：小明出发

5分钟时，离学校 300米，此时小强出发.由此可知小明离开学校后的速度.点 A（10，a）的含义是：小强出

发 10分钟后，小明离学校 a米，此时小明运动的时间为 10+5=15分钟，结合以上两个条件，可以求出 a的

值；对于（2），小强出发 12分钟后与小明相遇，此时小明运动了 15+2=17分钟，其中最后两分钟是折返后

的行程，由此可计算出两人相遇地点与学校之间的距离，再根据小强运动到相遇地点所用的时间，即可计

算出小强的速度；对于（3），先确定点 B的坐标，再根据待定系数法即可求出线段 AB的函数解析式.

【解题过程】（1）a= 300 (10 5)
5

  =900

（2）小明的速度为 300÷5=60（米/分）

小强的速度为（900-60×2）÷12=65（米/分）

（3）由题意得 B（12,780）

设 AB所在直线的解析式为 y=kx+b(k≠0),

把 A（10,900），B（12,780）代入得：
10 900
12 780
k b
k b
 

  
，解得

60
1500

k
b
 

 
，

∴线段 AB的解析式为 y=-60x+1500，(10≤x≤12)

20.（2019•贵州省安顺市）安顺市某商贸公司以每千克 40元的价格购进一种干果，计划以每千克 60元的价

格销售，为了让顾客得到更大的实惠，现决定降价销售，已知这种干果销售量 y（千元）与每千元降价 x（元）

（0＜x＜20）之间满足一次函数关系，其图象如图所示：

（1）求 y与 x之间的函数关系式；



（2）商贸公司要想获利 2090元，则这种干果每千克应降价多少元？

【答案】见解析。

【解析】（1）设一次函数解析式为：y＝kx+b

当 x＝2，y＝120；当 x＝4，y＝140；

∴ ，

解得： ，

∴y与 x之间的函数关系式为 y＝10x+100；

（2）由题意得：

（60﹣40﹣x）（10 x+100）＝2090，

整理得：x2﹣10x+9＝0，

解得：x1＝1．x2＝9，

∵让顾客得到更大的实惠，

∴x＝9，

答：商贸公司要想获利 2090元，则这种干果每千克应降价 9元．

21．（2019•衢州）定义：在平面直角坐标系中，对于任意两点 A（a，b），B（c，d），若点 T（x，y）满足 x

＝ ，y＝ 那么称点 T是点 A，B的融合点．

例如：A（﹣1，8），B（4，﹣2），当点 T（x，y）满足 x＝ ＝1，y＝ ＝2时，则点 T（1，2）

是点 A，B的融合点．

（1）已知点 A（﹣1，5），B（7，7），C（2，4），请说明其中一个点是另外两个点的融合点．

（2）如图，点 D（3，0），点 E（t，2t+3）是直线 l上任意一点，点 T（x，y）是点 D，E的融合点．

①试确定 y与 x的关系式．

②若直线 ET交 x轴于点 H．当△DTH为直角三角形时，求点 E的坐标．



【答案】见解析。

【解析】x＝ （﹣1+7）＝2，y＝ （5+7）＝4，即可求解；

①由题意得：x＝ （t+3），y＝ （2t+3），即可求解；②分∠DTH＝90°、∠TDH＝90°、∠HTD＝90°

三种情况，分别求解即可．

（1）x＝ （﹣1+7）＝2，y＝ （5+7）＝4，

故点 C是点 A、B的融合点；

（2）①由题意得：x＝ （t+3），y＝ （2t+3），

则 t＝3x﹣3，

则 y＝ （6x﹣6+3）＝2x﹣1；

②当∠DHT＝90°时，如图 1所示，

设 T（m，2m﹣1），则点 E（m，2m+3），

由点 T是点 D，E的融合点得：m＝ ，

解得：m＝ ，即点 E（ ，6）；

当∠TDH＝90°时，如图 2所示，



则点 T（3，5），

由点 T是点 D，E的融合点得：点 E（6，15）；

当∠HTD＝90°时，该情况不存在；

故点 E（ ，6）或（6，15）．


