
基础考点 05—凸透镜成像及其应用

★常考点一：凸透镜和凹透镜

常考点二：凸透镜成像规律

★常考点三：凸透镜的三种应用

★常考点四：眼睛和视力矫正

★常考点四：显微镜和望远镜

常考点一：凸透镜和凹透镜

镜后与原来的传播方向相比是相互“靠近”还是“远离”了．

【易错警示】凸透镜对光有会聚作用，并不代表通过凸透镜折射的光线都会相交，只要通过凸透镜折射后

光线靠近了即为会聚；反之凹透镜对光有发散作用，并不代表光线经凹透镜折射后一定不能相交，折射后

远离了即为发散。

常考点二：凸透镜成像规律

考点归纳



1．探究凸透镜成像规律

(1)凸透镜成放大、等大、缩小像的条件及其应用

凸透镜即可成实像又可成虚像，它的四种成像情况是：

①物距即 U＞2f(即物体到透镜的距离大于 2 倍焦距时)此时像距(设为 V)f＜V＜2f 时(此种情况下 U＞V)在光

屏上能呈现清晣的倒立的缩小的实像； 对应的应用是：照相机。

②当 U=2f 且当 V=2f(此时 U=V)物体能呈现“倒立”的等大的实像；无应用。

③当 f＜U＜2f，且 V＞2f(此种情况下 U＜V 此时物体能呈现倒立放大的实像；对应的应用是：投影仪。

④当 U＜f时无论如何移动光屏，光屏上均不能成像，但此时透过透镜可看到一个倒立的放大的虚像，(此

种情况下 V＞U)；对应的应用是：放大镜。

(2)物体在一倍焦距内时，物体向 焦点（选填“焦点”或“凸透镜”)移动时，凸透镜所成的像不断变大，

像到凸透镜的距离也随着不断变大．比如用放大镜观察物体时，为了使看到的像大一些，就应该将放大镜

适当远离物体．

(3)凸透镜成倒立的实像时，物体与像不仅上下颠倒，左右也发生了颠倒．

(4)用不透明的物体遮住透镜的一部分或用一块破损的凸透镜，物体仍然能成完整的像，但像的亮度会有所

变暗．

2．凸透镜成像实验中的两个注意点

(1)三心同高．为了使烛焰的像成在光屏的中央，凸透镜、烛焰、光屏的中心必须在同一高度．

(2)观察虚像．观察物体所成的虚像时，不是直接观察像的位置，而是透过凸透镜观察烛焰，只有这样才能

看到烛焰的虚像．

【帮你归纳】

1：凸透镜成像特点巧记：一倍分虚实，内虚外实：一倍焦距处是实像、虚像的分界点，物体在一倍焦距

以内，成的像是虚像；在一倍焦距以外，成的像是实像.2. 二倍分大小，远小近大：二倍焦距处是放大、

缩小的实像的分界点，物体在二倍焦距之内，成的是放大的实像；在二倍焦距之外成的是缩小的实像.3. 物

近像远，近焦则大：物体靠近焦点成的像变大，像距也变大；物体远离焦点成的像变小，像距也变小．

2：在凸透镜成像实验中应注意的几上问题：

A：若实验时发现光屏上不能呈现像则可能的原因是①透镜中心，蜡焰的中心和光屏的中心三者没有大致

在同一个高度②把“蜡焰”移到焦点或焦点之内了

B：在做凸透镜成像实验时若用一块黑布遮住凸透镜的一小块或不小心碰掉一小块，则通过凸透镜折射后

所成的像依然完整只是不太清晣(原因是折射的光线少了。

C：在做凸透镜成像实验时若发现：蜡焰的像呈在光屏的下半部分应适当将“蜡焰”下移或将光屏适当下

移，还可以将透镜适当上移；若像呈在光屏的上半部分上述调节反之。



D：凸透镜成实像的前提条件是 U＞f,成虚像的条件是 U＜f。凸透镜所成的实像一定是倒立的即可以是放大

的也可以是缩小的还可以是等大的，所成的虚像一定是正立的且是放大的。

F：当凸透镜成实像时，物近像远像变大，物远像近像变小(物体和像的最小距离是 4f)，即成实像时物体离

透镜越近所成的像越大，相反当成虚像时“物近像近”像变小，“物远像远像”变大。且应注意成虚像时

必须透过透镜才可以看到正立的放大的虚像(不能看见原物体)，

H:在实验求程中如果蜡烛变短，则光屏上的像将会上移，此时可以将光屏上移才可以使仍可呈现在光屏的

中央；在实验中如果像呈现在光屏的上部可以将光屏适当上移，或者将蜡焰适当上移，还可以将凸透镜适

当上移。

3：在实验过程中如果在蜡焰和凸透镜中间再放上一个近视镜，则由于近视镜相当于一个凹透镜会将光线

发散所以光屏必须适当后移才可以使光屏上的像依然清晰，如果放上一个远视镜则光屏应适当靠近凸透镜

像才清晰。

例 1：（2020·河北）在探究凸透镜成像的实验中，蜡烛、凸透镜和光屏的位置如图所示，烛焰在光屏上恰

好成一清晰的像。下列说法正确的是（ ）

A.凸透镜的焦距是 20cm

B. 将蜡烛和光屏都向右移动，光屏上可成清晰的像，该成像规律应用在照相机上

C. 在贴近凸透镜的左侧放置一眼镜片，只向左移动光屏，可在光屏上成清晰缩小的像，该镜片对光起发散

作用

例 2：（2019河北中考试题）如图所示，小明将凸透镜（f＝10cm）固定在光具座 40cm 的位置，探究

凸透镜的成像规律。下列说法正确的是（ ）

A．将蜡烛从焦点内某处向透镜方向移动过程中，像逐渐变小

B．当光屏上成清晰像时，拿开光屏，眼睛在一定范围内仍能看到像

C．将蜡烛放在 10cm 处，移动光屏，光屏上可得到倒立缩小的清晰像



D．当光屏上成清晰像时在贴近凸透镜左侧的位置放一远视镜片，向右移动光屏，光屏上仍能得到清晰的

像

例 3：（2018 河北中考）.在“探究凸透镜成像的规律”实验中,蜡烛、凸透镜和光屏的位置如图 6 所示,烛

焰在光屏上恰好成一清晰的像。则下列说法正确的是

A：照相机应用了这一成像规律

B：蜡烛燃烧一段时间后,光屏上的像会向下移

C：蜡烛不动,将透镜移至 35cm 处,移动光屏可能得到倒立的清晰像

D：更换一个焦距小的凸透镜,只移动透镜仍可在光屏上得到清晰的像

例 4：（2017 河北中考试题）(多选)如图所示、蜡烛、凸透镜、光屏位置如图，此时光屏上得到清晰的像，

下列说法中正确的是( )

A:此凸透镜的焦距可能是 8cm B: 此成像原理可应用于照相机

C:只移动蜡烛光屏仍可得到清析的实像 D：移动凸透镜可得到清析的放大的实像。

例 5：（2020·四川乐山）在“探究凸透镜成像的规律”实验中，下列说法正确的是（ ）.

A. 将蜡烛移至 a 处时，移动光屏，可看见放大、正立的实像；

B. 将蜡烛移至 b 处时，移动光屏，可看见缩小、倒立的实像；

C. 将蜡烛移至 c 处时，移动光屏，可看见放大、倒立的实像；

D. 将蜡烛移至 d 处时，移动光屏，可看见放大、正立的虚像

例 6：（2018•临沂）在探究凸透镜成像规律的实验中，蜡烛、凸透镜和光屏的位置如图所示，烛焰在光屏

上恰好成一清晰等大的实像，下列说法正确的是（ ）



A．该凸透镜的焦距是 20cm B．将蜡烛移动到 20cm 刻度处，移动光屏可得到倒立、放大的实像

C．将蜡烛移动到 35cm 刻度处，为使烛焰在光屏上成一清晰的像，应向右移动光屏

D．将蜡烛移动到 45cm 刻度处，为使烛焰在光屏上成一清晰的像，应向右移动光屏

例 7：（2019·苏州）将一凸透镜正对太阳，可在距凸透镜 15cm 处得到一个最小、最亮的光斑。现将该凸

透镜和蜡烛、光屏安装到光具座上，位置如图所示。下列说法正确的是（ ）。

A.此时可以在光屏上观察到清晰缩小的像；

B.仅在凸透镜左侧附近放一合适的凹透镜，可模拟近视眼的矫正；

C.将蜡烛移到 30cm 刻度处，移动光屏可在屏上得到清晰等大的像；

D.将蜡烛移到 40cm 刻度处，移动光屏可在屏上得到清晰放大的像

例 8：（2020·南县）一位同学利用如图所示的器材做实验，先用焦距为 20cm的凸透镜甲进行实验，在屏

上得到了清晰的缩小实像，接下来他想改用焦距为 10cm的凸透镜乙继续进行实验，如果不改变发光体和

凸透镜的位置，则（ ）

A.将光屏适当左移，可得到倒立放大的实像 B.将光屏适当左移，可得到倒立缩小的实像

C.将光屏适当右移，可得到倒立放大的实像 D.将光屏适当右移，可得到倒立缩小的实像

例 9：（2018•湖州）小华在研究凸透镜成像规律时，将平行光正对凸透镜照射，另一侧的光屏移动到距凸

透镜 10 厘米处时，得到一个最小最亮的光斑。接着把光源换成蜡烛，调整好相关器材的高度，将凸透镜

固定在光具座中央 50 厘米刻度线处，移动蜡烛到光具座的左端并点燃，再移动光屏至如图所示位置时，

在光屏中央得到一个清晰的像。保持凸透镜位置不变，通过移动蜡烛及光屏的位置，下列成像情况符合实

际的是（ ）



A．若蜡烛放置在 10 厘米刻度线处，移动光屏，在光屏上都不能呈清晰的像

B．若蜡烛放置在 30 厘米刻度线处，移动光屏，可在光屏上呈清晰缩小的像

C．若蜡烛放置在 35 厘米刻度线处，移动光屏，可在光屏上呈清晰放大的像

D．若蜡烛放置在 45 厘米刻度线处，移动光屏，可在光屏上呈清晰放大的像

例 10：（2019·百色）在探究“凸透镜成像规律”的实验中，将点燃的蜡烛放在距凸透镜 32cm 处，在透

镜另一侧距透镜 18cm 处的光屏上得到烛焰清晰的像，则（ ）。

A．光屏上所成的是倒立、放大的实像；

B．该透镜的焦距 f 小于 9cm；

C．将点燃的蜡烛移至距透镜 9cm 处，不能观察到烛焰放大的虚像；

D．透镜位置不变，蜡烛和光屏位置互换，光屏上也得到烛焰清晰的像

例 11：（2018•菏泽）已知凸透镜的焦距为 15cm，下列说法正确的是（ ）

A．当物体距凸透镜 10cm 时，成正立、放大的实像 B．当物体距凸透镜 20cm 时，成倒立、放大的实像

C．当物体距凸透镜 35cm 时，成倒立、放大的实像 D．当物体从距凸透镜 20cm 处远离凸透镜时，在凸

透镜另一侧所成的像逐渐变大

例 12：（2018•淄博）在探究凸透镜成像规律的实验中，将点燃的蜡烛放在凸透镜前某一位置，在凸透镜

后 20cm 的光屏上出现一个等大倒立的像，如果将蜡烛移动到凸透镜前 25cm 处，则（ ）

A．光屏上会出现倒立放大的实像 B．将光屏靠近凸透镜一段距离，光屏上会出现倒立缩小的实像

C．将光屏远离凸透镜一段距离，光屏上会出现倒立放大的实像 D．无论怎样移动光屏，光屏上均找不到

像

例 13：（2017 届江苏省无锡市锡北片九年级下学期期中考试物理试卷）小林同学做“探究凸透镜成像规律”

的实验中，蜡烛、凸透镜、光屏在光具座上的位置如图所示，这时烛焰在光屏上成清晰的像（像未在图中

画出来），下列说法正确的是（ ）

A. 光屏上形成的是烛焰倒立等大的实像

B. 图中成像特点与照相机成像特点完全相同

C. 保持蜡烛和光屏不动，向右移动凸透镜，能再次成清晰的蜡烛像

D. 将蜡烛移到光具座 10 cm 刻度线处，保持凸透镜和光屏不动，光屏上仍可成清晰的烛焰像

例 14：（2018•常德）在“探究凸透镜成像的规律”实验中，光具座上各元件位置如图所示，此时在光屏上

恰好成一个清晰的像，则下列说法正确的是



（ ）

A．利用这一原理制成了投影仪

B．若保持凸透镜位置不变将蜡烛和光屏的位置互换，会在光屏上成一个清晰倒立、缩小的像

C．若保持凸透镜位置不变，将蜡烛放到刻度线 45cm 处适当移动光屏也能得到一个清晰的像

D．若将蜡烛稍稍靠近凸透镜，则应将光屏远离凸透镜才能得到清淅的像

例 15:（2017 届江苏省扬州市梅岭中学九年级下学期第一次模拟考试物理试题）小芳同学在做“探究凸透镜

成像规律”的实验时，凸透镜的位置固定不动．在图示位置时，烛焰恰好在光屏上成清晰的像．（1）由图

可知，凸透镜焦距范围正确的是______ A．f＞40cm B．20cm＜f＜40cm C．13cm＜f

＜20cm D．6.5cm＜f＜13cm

（2）如图示位置的成像情况与______ （放大镜/投影仪/照相机）的原理相同．

（3）若将蜡烛向右移动一小段距离，则应将光屏向______ （左/右）移动适当距离可再次在光屏上成清晰

的像，此时像的大小比原来的像要______ （大/小）些．

（4）若将蜡烛向左移动一小段距离，此时光屏上的像变模糊，在蜡烛和透镜之间放置一个合适的______

（凸透镜/凹透镜），光屏上的像又变清晰，______ （近视眼/远视眼）的矫正原理与此相同．

例 16：（2020·云南）现有如下器材：光具座、焦距为 12.5cm 的凸透镜、光屏、蜡烛、火柴。小明根据

上述实验器材，进行了“探究凸透镜成像规律”的实验。

（1）实验前应将蜡烛、凸透镜、光屏依次放到光具座上，把烛焰、凸透镜、光屏的中心大致调到________。

为了验证凸透镜的焦距是否等于 12.5 cm，小明把蜡烛和凸透镜放在如图所示的刻度线处，把光屏移到光

具座的________cm 刻度线处，观察光屏上是否承接到等大、清晰的像。经验证，凸透镜的焦距准确。

（2）实验进行一段时间后， 发现光屏上烛焰的像上移了一段距离，在没有移动器材的情况下，造成上述

现象的原因是________。 保持蜡烛、凸透镜的位置和高度不动，需将光屏________ （选填 “向上”或

“向下”）移动， 使烛焰的像呈现在光屏中央。

（3）分别把蜡烛放在如图所示的 A、B、C、D四个点对应的刻度线处，在________点能够在光屏上承接到



清晰、最大的烛焰的像，在________ 点所成像的性 质与眼睛的相同。

（4）实验结束后，小明又将一只眼镜片放在蜡烛与凸透镜之间且较靠近凸透镜，结果光屏上原来清晰的

像变得模糊，将光屏远离凸透镜移动到某一位置时，光屏上又看到烛焰清晰的像，由此可知该眼镜片可用

来矫正________ 眼 （选填“近视"或“远视”）。

例 17：（2019—2020 河北盐山第二中学一模试题）（多选）如图所示，小明将凸透镜（f＝10cm）固定在

光具座 40cm 的位置，探究凸透镜的成像规律。下列说法正确的是（ ）

A．将蜡烛从焦点内某处向透镜方向移动过程中，像逐渐变小

B．当光屏上成清晰像时，拿开光屏，眼睛在一定范围内仍能看到像

C．将蜡烛放在 10cm 处，移动光屏，光屏上可得到倒立缩小的清晰像

D．当光屏上成清晰像时，在贴近凸透镜左侧的位置放一远视镜片向右移动光屏，光屏上仍能得到清晰的

像

例 18：（2019 湖北武汉中考）某同学为进一步了解“视力矫正”的原理利用如图所示的探究凸

透镜成像规律的装置做了实验。他在发光体和凸透镜之间放置不同类型的眼镜片，观察到了如下

现象。

（1）将近视眼镜片放在发光体与凸透镜之间，光屏上原来清晰的像变模糊了；使光屏______（填

“靠近”或“远离”）透镜，又能在光屏上看到发光体清晰的像。由此可知，在近视眼得到矫正

之前，物体的像成在视网膜的______（填“前方”或“后方）。

（2）取下近视眼镜片，重新调整光屏的位置，使它上面的像再次变得清晰，然后将另一个远视眼镜片放

在发光体和凸透镜之间，光屏上原来清晰的像又变模糊了；再使光屏______（填“靠近”或“远离”）透

镜，又可以在光屏上看到发光体清晰的像。这说明矫正远视眼的眼镜片对光有______作用。

3：凸透镜的几种应用：

A：照相机专题总结：

⑴照相机的镜头是一个凸透镜，而底片则相当于一个光屏，其暗箱变化则相当于像距的变化，拉长或镜头

前伸则相当于增大像距，缩短或镜头后移则相当于减小像距。

⑵照相机的工作原理是：当物体到透镜的距离大于 2 信焦距时能成倒立的缩小的实像。

⑶当用照相机拍摄近景时应把镜头前伸即拉长暗箱(即增大像距)，当拍摄远景时应把镜头后缩即缩短暗箱



(即减小像距)。

⑷当用同一照相机且当底片一定时，用它拍完较大的像再用它拍较小的像时如拍完半身像，然后再拍全身

像，则应增大物距，减小像距，即应使像机离人远些，同时镜头后移。相反，当用同一相机拍完较小的像，

再拍较大的像时，如拍完全班的毕业像，在底板一定的情况下再拍个人像，应把相机靠近人，同时镜头前

移即拉长暗箱。

【帮你归纳】用相机拍出的是物体的实像，应符合：物远，像近像变小，物近，像远变大的规律。

B: 幻灯机与投影仪专题总结：

⑴幻灯机与投影仪的工作原理相同都是当物体到利透镜的距离在 1倍焦距与 2倍焦距之间能成倒立的放大

的实像。

⑵对于幻灯机，幻灯片到镜头的距离相当于物距，而镜头到屏幕间的距离相当于像距，当把幻灯片插于镜

头的 1 倍与 2 倍焦距之间时，在屏幕上应得到一个倒立的放大的实像，若要把幻灯片倒插则在屏幕上应得

到一个正立的放大的实像。

⑶使用幻灯机时要使屏幕上的像大一些应把镜头后移(即减小物距)同时把幻灯机远离屏幕(即增大像距)；要

在屏幕上得到像小一些，上述调节则反之。

⑷投影仪经过凸透镜的一次折射和平面镜的一次反射最终在屏幕上得到的是：放大的但旋转 900的实像。

如下图的图片甲最终在屏幕上会得到像乙。

⑸使用投影仪时要使屏幕上的像大些应把投影仪的镜头下移(即减小物距)同时把投影仪远离屏幕(即增大

像距)，要使屏幕上的像小些上述调节反之。

例 1：（2019·河南）购物支付已进入“刷脸”时代，如图所示，消费者结账时只需面对摄像头（相当于

一个凸透镜），经系统自动拍照、扫描等，确认相关信息后，即可迅速完成交易。下列有关说法正确的是

（ ）。

A．光经过摄像头成像利用的是光的反射

B．摄像头成像特点与投影仪相同



C．“刷脸”时，面部应位于摄像头两倍焦距之外

D．“刷脸”时，面部经摄像头成正立缩小的实像

例 2：（2020·娄底）下列关于光的知识应用的说法，正确的是（ ）

A.照相机的原理是利用凸透镜能成正立、缩小的虚像

B. 电视机遥控器是利用超声波实现遥控的

C. 近视眼镜是利用凹透镜对光的发散作用

D.投影仪的原理是利用凸透镜能成正立、放大的实像

例 3：（2019·遂宁）为保障市民的出行安全，交管部门在很多十字路口安装了监控摄像头，它可以拍下

违章车辆的现场照片，拍照时，摄像头的镜头相当于一个______（选填“凸”或“凹）透镜，所成的像是

______（选填“放大”，“缩小”或“等大”）的实像，当车辆远离摄像头时，所成的像将会______（选

填“变大”、“变小”或“不变”）。

例 4：（2020·鄂州）如图是小强用手机、透镜和纸盒自制的简易投影仪，能将手机上的画面放大投射到白

色墙上。下列说法正确的是（ ）

A.手机屏幕到透镜的距离应大于透镜的二信焦距

B. 白色墙上呈现的是手机画面倒立、放大的实像

C. 若用不透明的硬纸板遮住透镜的一部分，白色墙上的画面将不再完整

例 5：（2018•通辽）如图，手机扫描二维码，相当于给二维码拍了一张照片，手机摄像头相当于凸透镜，

影像传感器相当于光屏，下列说法正确的是（ ）

A．物体上的二维码是光源

B．扫码时二维码要位于摄像头二倍焦距以外

C．要使屏幕上二堆码的像变小，只需将二维码靠近凸透镜

D．影像传感器上成的是正立的实像

例 5：（2018•广西）如图所示，使用手机摄像头扫描維码时，成缩小的实像。下列仪器成像特点与共相同



的是（ ）

A．放大镜 B．照相机 C．投影仪 D．显微镜

C:放大镜：

⑴放大镜即为一个短焦距的凸透镜，它的工作原理是：当物体到凸透镜的距离小于 1 倍焦距时(在物体同侧，

透过透镜)可看到一个正立的放大的虚像。

⑵当用放大镜观察物体时，物近像近像变小，物远像远像变大(但不可超过 1 倍焦距)

⑶只有透过透镜才能观察到正立的放大的虚像(不能看到原物体) ⑷利用放大镜观察物体时，因其本身就是

一个凸透镜因此不一定都能观察到放大的虚像，放大镜同样具有凸透镜的所有性质。

例 1：小明拿着一个直径比较大的放大镜，伸直手臂观看远处的物体，可以看到物体的像则正确的说法是

( )

A：观察到的像一定是正立的像 B：观察到的像一定是虚像

C：观察到的像一定是倒立的像 D：观察到的像一定是放大的像。

例 2：老奶奶用放大镜看报纸时，为了看到更大更清晣的像，她常常这们做( )

A：报与放大镜不动，眼镜离报远一些 B：报与眼不动，放大镜离报纸远一些

C：报与放大镜不动，眼睛离报近一些 D：报与眼不动，放大镜与报纸离的近一些。

眼睛和视力矫正

视力的缺陷和矫正



例 1：（2020·鸡西）如图所示，近视眼成因原理是________图，近视眼矫正原理是________图。

例 2：（2019·衡阳）关于近视眼和远视眼，下列说法中正确的是（ ）。

A．近视眼产生的原因是晶状体折光能力太弱，或眼球太长，可以戴凹透镜矫正；

B．近视眼产生的原因是晶状体折光能力太强，或眼球太长，可以戴凸透镜矫正；

C．远视眼产生的原因是晶状体折光能力太弱，或眼球太短，可以戴凸透镜矫正；

D．远视眼产生的原因是晶状体折光能力太强，或眼球太短，可以戴凸透镜矫正

★ 常考点五： 显微镜和望远镜

1．显微镜的物镜、目镜都相当于一个凸透镜．物镜成倒立、放大 的实像落在目镜的 1 倍焦距以内，目镜

再一次成正立、放大的虚像．

2．望远镜构造各不相同，其中有一种开普勒望远镜也是由目镜和物镜组成，物镜成的 倒立、缩小

的实像落在目镜的焦距以内，目镜相当于一个放大镜，成正立、放大 的虚像．

E:凸透镜及成像顺口溜：一倍焦距不成像，内虚外实分界明；二倍焦距物像等，外小内大实像成；

物近像远像变大，物远像近像变小；实像倒立虚像正，照、投、放大对应明

眼睛和眼镜：晶薄焦长看远物，晶厚焦短看近物。晶厚近视薄远视，凹透矫近凸矫远。近物光聚网膜前，

已经成为近视眼。远物光聚网膜后，已经成为老花眼。

1：（2020·安徽）图 是放置在水平桌面上的刻度尺的一部分，甲、乙、丙、丁是通过凸透镜所看到的刻

度尺的像。 若凸透镜先贴着刻度尺然后逐渐远离，则看到刻度尺的像的先后顺序正确的是（ ）。



A. 甲→乙→丙→丁 B. 乙→丙→甲→丁

C. 乙→丁→甲→丙 D. 丙→甲→乙→丁

2：（2019·盘锦）在探究“凸透镜成像规律”实验中，蜡烛、凸透镜、光屏的位置如图所示，此时光屏

上出现了清晰的像（图中未画出），下列说法正确的是（ ）。

A．凸透镜焦距是 15cm ；

B．照相机利用了此成像规律；

C．蜡烛燃烧变短，光屏上的像也会向下移动；

D．保持蜡烛不动把凸透镜移动到 35cm 处，光屏向右移动，光屏上出现清晰的像

3：（2018•北京）小军做凸透镜成像规律的实验时，将焦距为 10cm 的凸透镜固定在光具座上 50cm 刻度

线处，光屏和点燃的蜡烛分别位于凸透镜两侧，蜡烛放置在 35cm 刻度线处，如图所示。移动光屏，直到

在光屏上呈现烛焰清晰的像。下列说法中正确的是（ ）

A．光屏上呈现的是烛焰的虚像

B．光屏上呈现的是烛焰正立的像

C．光屏上呈现的是烛焰放大的像

D．该实验现象能说明照相机的成像特点

4：（2017江笛中考模）某班同学在“探究凸透镜成像规律”的实验中，记录并绘制了如图物体到凸透镜的距

离u与像到凸透镜的距离v之间关系的图像，如图所示，下列判断正确的是：（ ）



A．该凸透镜的焦距是20cm

B．当u=15cm时，在光屏上能得到一个缩小的像

C．当u=25cm时成放大的像，投影仪就是根据这一原理制成的 .

D．把物体从距凸透镜10cm处移动到30cm处的过程中，像逐渐变小

5：（2020·湘潭）随着科技的发展，我们进入了“刷脸”时代。“刷脸”时人脸面对摄像头（相当于一个凸透

镜），经系统自动拍照、扫描，确认相关信息后，即可迅速完成身份认证。在系统拍照过程中（ ）

A.人脸是光源 B.人脸经摄像头成缩小倒立的实像

C. 人脸经摄像头成像的原理与平面镜相同 D.人脸应保持在透镜的一倍焦距到两倍焦距之间

6：（2014 天津中考)（多选)某同学对凸透镜的光学特性进行研究，完成了下列实验（1）将凸透镜正对着

太阳光，在距透镜中心 12cm 处得到一个最小最亮的光斑．（2）他再将该凸透镜和点燃的蜡烛分别固定在

光具座上，移动光屏后得到一个清晰的像，如下图对于上述实验，下列说法正确的是（ ）

A:该凸透镜的焦距 f为 6cm B :实验（2）中，物距 u 为 20cm

C:实验（2）中，物距 u为 30cm D:实验（2）中，得到的像为放大实像

7：（2020·枣庄）在探究凸透镜成像规律的实验中，小欢同学将点燃的蜡烛放在凸透镜前某一位置时，恰

好在凸透镜后 30cm处的光屏上出现一个与蜡烛等大倒立的像：若将此蜡烛移至凸透镜前 12cm 处时，则

（ ）

A.光屏上出现倒立放大的实像

B. 光屏上出现倒立缩小的实像

C. 无论怎样移动光屏，光屏上均不会出现实像

D.将光屏远离凸透镜方向移动一段距离，光屏上才会出现倒立放大的实像

8：（2020·山东聊城）（多选）下列关于光现象的描述正确的是（ ）。

A. 图甲：是表示矫正近视眼的光路示意图；



B. 图乙：凸透镜只对平行于主光轴的光有会聚作用；

C. 图丙：用放大镜看远处的物体时，像是缩小、倒立的；

D. 图丁：把纸板 NOF 向后折，在纸板上不能看到反射光

9：（2018•黄石）探究小组将装有半杯清水的圆柱形透明玻璃杯放在水平窗台上，透过玻璃杯观察街对面

的指路牌。当从水面上方观察时，看到指路牌上的箭头指向右方；若从水面下方观察，下面有关现象和成

像原理说法正确的是（ ）

A．箭头指向右方 B．指路牌上下宽度变大

B．C．指路牌上的字上下颠倒 D．原理类似于照相机成像

10：（2016 河北中考）探究凸透镜成像的规律时，光屏上得到一个倒立、缩小的烛焰像，将蜡烛向凸透镜

移近一倍焦距的距离，下列烛焰成像情况，不可能出现的是 （ ）

A. 缩小的实像 B.等大的实像

C.放大的实像 D.放大的虚像

11：（2020·山东泰安）小明同学做“探究凸透镜成像的规律”的实验，当他把烛焰移到距透镜 18cm 的

位置时，在光屏上观察到倒立放大清晰的像。他判断凸透镜焦距可能是①6cm、②9cm、③12cm、④16cm，

其中正确的是（ ）

A. ①② B. ②③ C. ①④ D. ③④

12：（2020·广元）下列有关光现象的说法，正确的是（ ）

A.眼睛近视的同学可以用凹透镜进行矫正

B. 当人靠近平面镜时，人在镜中的像变得越来越大

C. 电影屏幕制成白色是因为白色屏幕能吸收各种色光

D.阳光下，树木在地面上的影子是由于光的折射形成的

13：（2018•枣庄）近年来流行一种“自拍神器”给旅行者自拍带来方便，如图所示，与直接拿手机自拍相比，

利用“自拍神器”可以（ ）

A．增大像距 B．增大像的大小

C．缩短景物到镜头距离 D．增大取景范围

14：（2019·菏泽）小明通过透镜观察“美丽潍坊”四个字，看到的情形如图所示，下列说法正确的是（ ）。



A．该透镜只能成放大的像；

B．该透镜可以用作近视眼镜；

C．该透镜可以用作照相机镜头；

D．字到透镜的距离小于此透镜的焦距

15：(2014 河北中考)（多选）如图 6 所示，是小明探究甲凸透镜(f 甲=20cm)的成像情况。此时，他又用乙凸

透镜(f 乙=10cm)替换甲凸透镜，不改变蜡烛和凸透镜的位置，继续实验。下列关于乙凸透镜成像情况，说法

正确的是（ ）

A．要在光屏上成清晰的像，光屏应向右移动

B．要在光屏上成清晰的像，光屏应向左移动

C．移动光屏，在光屏上可以得到一个清晰放大的像

D．移动光屏，在光屏上可以得到一个清晰缩小的像.

16：【2017•烟台卷】拿一副远视眼镜放在凸透镜前，如图所示，光屏上出现烛焰清晰的像，移走远视眼

镜，烛焰的像变得模糊，为了能在光屏上重新得到清晰的像，下列操作可行的是（ ）

A．将蜡烛靠近凸透镜 B．将光屏靠近凸透镜

C．将光屏远离凸透镜 D．将光屏和蜡烛同时靠近凸透镜

17：（2019·温州）将一蜡烛放在装有水的烧瓶前，调整蜡烛和烧瓶至如图所示位置，在墙壁上得到清晰

的像。该像的性质是（ ）。

A. 缩小的虚像；B. 放大的虚像；C. 缩小的实像；D. 放大的实像



18：（2020—2021 河北盐山二中八年级期中试题）如图所示，在探究凸透镜成像规律的实验中，当蜡烛和

凸透镜之间的距离为 26 ㎝时，在光屏上得到一个清晰缩小的实像。下列说法正确的是（ ）

A．该凸透镜的焦距大于 13 ㎝

B．只将凸透镜向左移，可以在光屏上得到清晰放大的像.

C．只将蜡烛和光屏互换，可以在光屏上得到清晰缩小的像

D．将蜡烛远离凸透镜时，为了在光屏上得到清晰的像，应将光屏远离凸透镜。

19：（2018 石家庄质检试题）在“探究凸透镜成像规律的实验”中，小红调节蜡烛、凸透镜和光屏的位置，

在光屏上成清晰的像，如图所示（像没有画出）下列说法正确的是（ ）

A：幻灯机、电影放映机都是利用了如图所示的成人像规律

B：凸透镜位置不动，把蜡烛与光屏对调，光屏上会出现清晰的缩小的像

C：凸透镜位置不动，向左移动蜡烛，光屏需要向左移动才能接收到清晰的像

D：如果在原凸透镜位置换上一焦距更小的凸透镜镜，若光屏不动，为在光屏上接收到清晰的像，应将蜡

烛适当向右移动

20：（2017 河北定心卷）（多选）当蜡烛、凸透镜、光屏在如图所示的位置时烛焰在光屏上恰好成清晰的

像(像未在图中画 出)则下列说法正确的是( )

A．保持透镜不动向左移动蜡烛需要将光屏也向左移动才能得到清晰的像

B．保持蜡烛和光屏不动只移动透镜可以在光屏上得到一个清晰、放大的实像

C．保持透镜不动将蜡烛移到55`cm 处移动光屏可以得到一个清晰、缩小的实像

D．只将透镜替换成焦距为15`cm 的凸透镜光屏要向右移动才能得到清晰、放大的实像

二：填空题



1：（2019·遂宁）为保障市民的出行安全，交管部门在很多十字路口安装了监控摄像头，它可以拍下违

章车辆的现场照片，拍照时，摄像头的镜头相当于一个______（选填“凸”或“凹）透镜，所成的像是______

（选填“放大”，“缩小”或“等大”）的实像，当车辆远离摄像头时，所成的像将会______（选填“变

大”、“变小”或“不变”）。

2：（2020·广东）如图所示，点燃的蜡烛及焦距为 15cm的凸透镜固定在光具座上，要在光屏上承接到烛

焰________（选填“正立”或“倒立”）、放大的清晰实像，需将光屏向________（选填“左”或“右”）移动；

一段时间后， 蜡烛变短了，烛焰在光屏上成的像会向________（选填“上”或“下”）移。

3：（2018•绵阳）将点燃的蜡烛和光屏放置在光具座上，再将焦距为 30cm 的凸透镜甲放置在蜡烛和屏之

间适当位置，在屏上得到清晰的缩小实像；在透镜甲位置上换上焦距为 20cm 的凸透镜乙，不改变蜡烛位

置，将光屏 （选填“靠近”或“远离”）透镜适当距离，就可以再光屏上得到清晰的 （选填“放

大”“缩小”或“等大”）实像。

4：（2020·江苏连云港）在探究“凸透镜成像规律”的实验中，下表是小华同学实验时记录的几组数据，

根据表中数据完成下列问题。

实验次数 物距 u/cm 像距 v/cm 成像性质

1 30 15 倒立缩小实像

2 20 20 倒立等大实像

3 15 倒立放大实像

(1)此凸透镜的焦距为______cm；

（2)第 3次实验中像距为______cm，判断依据是______。

5：（2020·泸州）疫情期间，某学校门口安装了一台双光温测智能识别系统，大幅度地提高了测温效率和

人员识别能力，如图所示。测量温度主要利用了红外线具有热效应的特点，红外线是一种________（ 选

填“电磁波”或“声波”）；光学成像系统的摄像头镜片是________（选填 “凸透镜”“凹透镜” 或“平面镜”）；

当人体体温超过 时，系统通过________（选填 “温度”“压力”或“速度”）传感器，触发系统自动

报警。



6：（2018•白银）兰州中川机场和西客站的进站通道采用了人识别系统（如图所示），识别系统的摄像机

可以自动将镜头前 1m 处的人脸拍摄成数码照片传递给设备识别。此系统的摄像机的镜头相当 透镜，

它的焦距应小于 cm。

7：（2020·上海）在“探究凸透镜成像的规律”实验中，应调整凸透镜的中心，光屏的中心与烛焰的中心大

致在同一________，以保证像成在光屏中央；将烛焰与光屏置于凸透镜的________（选填“两侧”或“同侧”），

移动光屏直到光屏上所成的________像最清晰（选填“实”或“虚”），像是________的（选填“正立”或“倒立”）。

8：（2019·张家界）我校中考成绩连续多年在县区领先，这和我校配备的多媒体投影仪等现代化教学手

段不无关系，它是利用 （选填“凸透镜”或“凹透镜”）成像的原理。光线在屏幕上发生了 ，

使坐在各个方向的同学都能看见屏幕上的像。①正在播放的投影仪屏幕，②正在播放的笔记本电脑屏幕，

是光源。

9：（2018•成都）在探究凸透镜成像规律的实验中，某次实验的成像情况如图所示，小组成员提出“有哪

些方法可以让光屏上的像变大”的问题，经过讨论后形成两个方案，而且结果都达到目的。方案一：保持

蜡烛和光屏的位置不动，只将凸透镜向 移动适当距离；方案二：保持凸透镜位置不动，将蜡烛和光屏

都向 移动。

10：（2020·宁夏）小明在老师指导下，利用自制水透镜探究凸透镜成像的规律，如图甲所示，利用记录的

实验数据，绘制了如图乙所示的像距 v和物距 u 的关系图（实验过程中水透镜厚度不变）｡实验过程中，

下列说法正确的是________;



A．该水透镜的焦距是 20cm

B．若要在光屏上成清晰缩小的像，物体应放在距透镜 10cm至 20cm之间

C．在光屏上找到清晰缩小的像后，若在水透镜和物体之间放一凹透镜，光屏应远离水透镜才能再次找到

清晰的像

D．实验后，若利用注射器向水透镜内注水，其焦距变长

选择理由∶________

三：作图与实验探究

1：（2020·广东）请画出图中入射光线经凸透镜后的折射光线。

2：（2020·威海）如图所示，一条入射光线过凹透镜光心，一条折射光线与主光轴平行。请将光路补画完

整｡

3：（2020·通辽）如图所示，有一条经过平面镜反射过点 P的反射光线且平行于主光轴入射到凹透镜上，

S'为像点，请确定点光源 S的位置，并补全光路图。

4：（2018•德州）小莉同学用焦距为 10cm 的凸透镜做“探究凸透镜成像的规律”实验：



（1）实验过程中，小莉把蜡烛与凸透镜按如图甲所示的位置放置时，在光屏上可得到一个清晰的倒立、

的实像，若保持蜡烛和光屏位置不变，移动透镜至 cm 刻度线处，光屏上能再次呈现清晰的像。

（2）如图乙所示，保持蜡烛位置不变，移动透镜至 16cm 刻度线处，则人眼在 （选填 A、B、C”）处

能观察到蜡烛的像，像是图丙中的 （选填“1、2、3、4”）

（3）实验完成之后，小莉把自己的近视眼镜放在蜡烛与凸透镜之间，如图丁所示，光屏上原来清晰的像

变得模糊了，若想在光屏上重新得到清晰的像，在不改变蜡烛和凸透镜位置的情况下，应将光屏 凸

透镜。（选填“靠近”或“远离”）

5：（2020·云南）现有如下器材：光具座、焦距为 12.5cm的凸透镜、光屏、蜡烛、火柴。小明根据上述实

验器材，进行了“探究凸透镜成像规律”的实验。

（1）实验前应将蜡烛、凸透镜、光屏依次放到光具座上，把烛焰、凸透镜、光屏的中心大致调到________。

为了验证凸透镜的焦距是否等于 12.5 cm，小明把蜡烛和凸透镜放在如图所示的刻度线处，把光屏移到光

具座的________cm刻度线处，观察光屏上是否承接到等大、清晰的像。经验证，凸透镜的焦距准确。

（2）实验进行一段时间后， 发现光屏上烛焰的像上移了一段距离，在没有移动器材的情况下，造成上述

现象的原因是________。 保持蜡烛、凸透镜的位置和高度不动，需将光屏________ （选填 “向上”或“向

下”）移动， 使烛焰的像呈现在光屏中央。

（3）分别把蜡烛放在如图所示的 A、B、C、D四个点对应的刻度线处，在________点能够在光屏上承接

到清晰、最大的烛焰的像，在________ 点所成像的性 质与眼睛的相同。

（4）实验结束后，小明又将一只眼镜片放在蜡烛与凸透镜之间且较靠近凸透镜，结果光屏上原来清晰的

像变得模糊，将光屏远离凸透镜移动到某一位置时，光屏上又看到烛焰清晰的像，由此可知该眼镜片可用

来矫正________ 眼 （选填“近视"或“远视”）。

6：（2018•钦州）小明用一个焦距为 10cm 的凸透镜探究凸透镜成像规律，实验如下：

（1）实验前，让平行光束垂直镜面射入倒扣的烧杯中（如图甲），从烟雾中可以观察到凸透镜对光有

（选填“会聚”或“发散”）作用。（2）探究凸透镜成像规律时，应调节烛焰、凸透镜与光屏中心在 上。

（3）当装置如图乙所示时，烛焰在光屏上成清晰的像是倒立的、 、的实像，那么光屏离凸透镜的距

离可能是 （填序号）A.26cm B.16cm C.6cm

（4）实验中蜡烛在原来的位置越烧越短，则像在光屏上的位置会 （选填“往下移”、“不变”或“往上



移”）（5）若将印有字母“F”的纸片（图丙）放在离凸透镜 6cm 的地方， （请填序号）。

7：（2020·潍坊）在探究凸透镜成像规律的实验中，经调整，在光屏上得到烛焰清晰的像，如图甲所示。

（1）保持透镜在光具座上的位置不变，为了在光屏上得到等大的烛焰像，除移动蜡烛外，光屏应向________

（选填“左”或“右”）移动；当在光屏上得到等大的烛焰像时，物和像之间的距离为 44cm，该透镜的焦距为

________cm；

（2）一同学用图乙所示的 LED光源代替蜡烛进行实验，这样改进的优点是________（写出一条即可）。

8：（2019—2020 河北盐山实验中学八年级期中试题）小华在做“探究凸透镜成像规律”的实验时，凸透镜

的位置固定不动，实验操作规范，在图示位置时，烛焰恰好在光屏上成清晰的像。

(1)这个像的成像原理与________(选填“放大镜”、“投影仪”或“照相机”)的成像原理相同；

(2)如果想在光屏上得到更大的清晰的像，应将蜡烛向________移，光屏向________移(以上两空选填“左”

或“右”)；此时，把光屏和蜡烛的位置互换，在光屏上________(选填“能”或“不能”)成清晰的像；

(3)当光屏上成清晰的像时，小华用不透明的纸板挡住透镜下半部分，则光屏上所成的像_______(选填“完

整”或“不完整”)；(4)实验时，由于实验时间较长，蜡烛变短，烛焰的像在光屏上的位置会向________(选

填“上”或“下”)方移动。

9：（2020·威海）小明用同一光源做了下几个学实验，请回答下列问题：



（1）实验 1，在探究凸镜成像规律的实验中，发现像成在光屏的上方，如图所示，要使像成在光屏中，应

向________（选填“上”或“下”）调节凸透镜：调好后，发现光屏上的像与光源等大，则凸透镜的焦距为

________cm；

（2）实验 2：如果利用实验 1的装置，光源位置不变，取下凸透镜，在原透镜位置正确放置带小孔的光板，

若还想承接与光源等大的像，光屏应该________（选填“左移”､“右移”或“不动”），此时成的像与实验 1成

的像相比________（选填“较亮”､“较暗”或“一样亮”）；

（3）实验 3：如果利用实验 1的装置，光源及光屏位置不变，取下凸透镜，在原透镜位置正确放置一块薄

玻璃板（不考虑玻璃板厚度），在光源一侧透过玻璃板观察，能否在光屏位置看到像：________（选填“能”

或“否”）；此时成的像与实验 1成的像在哪个方面有区别：________（选填“正倒”､“大小”或“完整度”）。

10：（2020·滨州）某小组在“探究凸透镜成像的规律”的实验中。

（1）实验前，要调整烛焰、凸透镜、光屏三者的中心在________；

（2）通过调整，恰好在光屏上得到烛焰等大的像，如图所示，则所用凸透镜的焦距是________ ；

（3）在图中，把蜡烛向左移动 ，凸透镜的位置不变，应把光屏向________（选填“左”或“右”）适

当调节，才能在光屏上得到烛焰清晰倒立、________（选填“放大”、“缩小”或“不变”）的实像。接下来改

用焦距为 的凸透镜继续进行实验，如果不改变蜡烛和凸透镜的位置，要在光屏上成清晰的像应把光

屏向________（选填“左”或“右”）适当调节；

（4）在探究凸透镜成实像的过程中，他们又尝试用白纸遮挡住凸透镜的一半，发现在光屏上________（选

填“仍能”或“不能”）成烛焰完整的像。


