
专题三 探究固体熔化时温度的变化规律

【实验目的】探究晶体熔化规律。

【实验器材】铁台架、酒精灯、火柴、石棉网、烧杯、试管、晶体（冰块）、温度计、秒表、

水。

【实验步骤】一、按图组装器材。

二、把晶体放入试管中，试管放入盛有水的烧杯中。

三、用酒精灯给晶体加热，记录加热开始时间，观察试管内晶体温度变化情况。

四、当晶体开始熔化时记录此时温度和加热时间。

五、继续加热，观察固液共存态时温度变化情况。

六、继续加热，待晶体完全熔化时记录此时温度和加热时间。

七、继续加热，观察液态时的温度变化和加热时间。

八、实验表格

温度（°C） 加热时间（min） 物质形态

固态

固液共存态

液态



九、整理器材。

【实验结论】晶体熔化过程中，给晶体加热，随着温度的升高，当晶体温度达到熔点时，晶体

开始熔化；此时处于固液共存态，随着继续加热，固态继续熔化，温度不变；当晶体完全熔化后，

液体温度才会升高。晶体熔化曲线如下图。

2.考查内容

考查方向 解答思路

晶体熔化条件 达到熔点、继续吸热

熔化曲线特点 熔化过程中，固液共存态温度不变（曲线水平段）

石棉网、烧杯内放水的作用 受热均匀

确定熔点 熔化曲线水平段对应的温度

温度计的使用注意事项 温度计应放在被测液体中间部位、不能碰器壁、读取温度时不能取出温度计

仪器安装顺序 自下而上

晶体与非晶体的区别 晶体有固定熔点，熔化曲线可反映出来

熔化过程的吸放热 熔化过程吸热（内能增加）

1.（2020•岳阳）图甲是小明探究“固体熔化过程的规律”实验装置图。

（1）实验中通过烧杯中的水对试管加热，目的是 。

（2）每给 1min 记录一次物质的温度及状态，作出如图乙所示的温度随时间变化的图像，由图

乙可知该物质是 （选填“晶体”或“非晶体”）。

（3）比较图乙中 AB 段与 CD 段可知：物质 AB 段的比热容 （选填“大于”、“小于”

或“等于”）CD 段的比热容。



【答案】（1）物质受热均匀；（2）晶体；（3）小于。

【解析】（1）实验中通过烧杯中的水对试管加热，目的是被加热的物质受热均匀。

（2）每给 1min 记录一次物质的温度及状态，作出如图乙所示的温度随时间变化的图像，由图

乙可知该物质是晶体，特点是熔化过程吸收热量，温度保持不变。

（3）比较图乙中 AB 段与 CD 段可知：物质 AB 段的比热容小于 CD 段的比热容。质量相同的不同

物质升高相同的温度时，吸收热量多的物质比热容大。

故答案为：（1）物质受热均匀；（2）晶体；（3）小于。

2.（2020·江苏泰州）如图甲是探究“冰的熔化特点”的实验装置。

时间 0 0.5 1 1.5 …

温度/
o
C

(1)图乙中读数方法正确的是_______（填序号），温度计的示数是_______°C；

(2)上表是小明设计的数据记录表格，请你帮小明完善表格设计，补全所缺内容_______；

(3)图丙是冰熔化时温度与时间关系的图像，由图可知，冰属于_______（选填“晶体”或“非

晶体”）。

【答案】(1) ②；(2) 6 ；(3)状态；(4)晶体。

【解析】(1)由图乙知，①俯视，读数会偏大，③仰视，读数会偏小，②平视，读数方法正确。

温度计上 10℃之间有 10 个小格，所以一个小格代表的温度是 1℃，即此温度计的分度值为 1℃；



液柱最高处在 0℃以下，所以显示的温度为 6 ℃。

(2)探究冰的熔化特点时，需要记录冰在加热相同的时间间隔时温度的变化情况，以及该温度下

冰的状态，表格中还需要记录的内容是“状态”。

(3)由图可知，冰在熔化过程中，温度保持不变，故为晶体。

3.（2019·湘潭）某固态物质加热时，其温度随时间的变化关系如图 2 所示，请分析并回答：

（1）这是 （选填“晶体“或非晶体”）的 图象（选填“熔化”或“凝固”）

（2）第 10min 时该物质处于 态（选填“固”或“液”）。

（3）该物质的熔点是 ℃。

（4）组装图 1 中的实验器材时，应该 （填“从上往下”或“从下往上“）组装。

（5）灯内酒精用掉一半后，剩下酒精的热值 （选填“变大”、“变小”或“不变”）。

【答案】（1）晶体；熔化；（2）液；（3）80；（4）从下往上；（5）不变。

【解析】（1）由图象可知，第 3min 时这种物质开始熔化，在第 9min 熔化结束，该过程中温度

保持在 80℃不变，所以这是晶体的熔化过程；

（2）由图象可知，在第 9min 熔化结束，第 10min 时该物质处于液态；

（3）由（1）分析可知，该物质的熔点是 80℃ ；

（4）安装实验器材时需要先固定下面的位置，能够利用酒精灯的外焰给烧杯充分加热，然后再

调整上面的位置，使温度计的玻璃泡完全接触水，并且不要碰到烧杯壁和烧杯底，故从下往上安装；

（5）热值是燃料的一种特性，与燃料的种类有关，与质量和体积无关，故一杯酒精用去一半，

则剩下的酒精热值都不变。

4.（2019·菏泽）小明用甲图装置，探究固体熔化现律”，记录的实验数据如表所示：



时间 min 0 1 2 3 4 5 6 7

温度/℃ -4 -2 0 0 0 0 1 2

（1）请根据实验数据在乙图中作出固体熔化的图象。

（2）根据做出的图象，可以判断此固体是_________（选填“晶体”或“非晶体）。

（3）通过数据分析得出，该物质在固体状态下的比热容_________它在液体状态下的比热容（选

填“大于”等于”或“小于”）。

【答案】（1）如上图；（2）晶体；（3）小于。

【解析】（1）由表中数据，描点可得固体熔化的图象，如下图所示：

（2）分析图象可知，物质在第 2分钟时温度升到 0℃，然后温度保持恒定，直到第 5 分钟开始

继续升温，即该固体有一定的熔化温度，所以是晶体，其熔点为 0℃；

（3）物质由固态熔化为液态，其质量不变；用同一装置加热，在相同时间内，吸收的热量相同；

由图可知，在相同时间内，固态时温度升高的多，根据 q=cm△t 可知，该物质在固体状态下的比热

容较小。

5.（2019·朝阳）利用如图甲所示的实验装置探究“冰熔化时温度变化的规律”。



（1）在组装图甲中的实验器材时，需要按照 （填“自上而下”或“自下而上”）的顺

序组装。

（2）由图乙可知，冰是 （填“晶体”或“非晶体”）。

（3）B 点的内能 （填“大于”、“等于”或“小于”）C 点的内能。

（4）当加热至第 8min 时，试管内的物质处于 （填“固”、“液”或“固液共存”）态。

（5）由图乙可知，在加热相同时间的情况下，AB 段温度变化比 CD 段温度变化大，说明冰的比

热容比水的比热容 （填“大”或“小”）。

【答案】（1）自下而上；（2）晶体；（3）小于；（4）固液共存；（5）小。

【解析】（1）组装实验器材时，应按照自下而上，酒精灯需用外焰加热，所以要放好酒精灯，

再固定铁圈的高度；

（2）冰在熔化过程中，吸收热量，但温度不变，所以说冰是晶体；

（3）由图乙可知，随着时间的增长，物体吸热越多，内能越大，故 C 点时具有的内能大于于 B

点时的内能；

（4）加热至第 8min 时，冰处于熔化过程中，为固液共存态；

（5）从图象上来看，AB 段比 CD 段温度升高的要快些，由于该晶体在固态和液态时质量不变，

加热方式不变，可知在固态时的比热容小。

6．（2019•德州）小强对热现象的有关实验进行如下探究：

（1）在探究“冰熔化时温度的变化规律”实验中用“水浴法”加热，其目的是使冰 ；



根据图甲可知，冰属于 （选填“晶体”“非晶体”）。

（2）完成上述实验后，小强换用其它装置继续探究“水沸腾时温度变化的特点”。加热一段时

间后，烧杯内的水温度升高，是通过 方式增加水的内能。图乙水的沸点没有达到 100℃，

可能是当地大气压强 （选填“高于”、“低于”或“等于”）1 标准大气压。

（ 3）结合两次实验图象可知：冰的熔化过程和水的沸腾过程具有的共同特点

是 。

【答案】（1）均匀受热； 晶体；（2）热传递； 低于；（3）继续吸热，温度不变。

【解析】（1）实验装置用水浴法加热，可以使冰均匀受热；

由表格数据知，冰在熔化过程中，继续吸热、温度保持不变，有一定的熔化温度，因此冰属于

晶体。

（2）实验中，水从火吸收热量、内能增加、温度升高，是通过热传递的方式增加水的内能。

由图知，由所绘制的乙图象可知，水的沸点低于 100℃，此时周围环境的大气压低于一标准大

气压；

（3）冰是晶体，晶体在熔化的过程中需要吸热，但温度不变；水在沸腾时，吸收热量，但温度

不变。

7．（2019·荆门）在探究固体的熔化实验中，把分别装有固体 a 与 b 的试管放在盛水的烧杯内

加热。将温度计正确的插入两种固体中，实验转置如图甲所示，固体 a 的熔化图象如图乙所示，固

体 b的熔化图象如图丙所示；

（1）固体 a 熔化过程中，继续加热，温度 （选填“升高”、“降低”或“不变”）。

内能 （选填“增加”、“减少”或“不变”）。此时 a 处于 状态（选填“固”、“液”

或“固液共存”）。

（2）固体 b 熔化过程中温度 （选填“升高”、“降低”或“不变”）；

（3）某时刻温度计的读数如图丁所示，温度计的读数为 ℃。



【答案】（1）不变；增加；固液共存；（2）升高；（3）28。

【解析】（1）由图乙知，物质 a 在熔化过程中，吸收热量，温度不变，所以该物质为晶体，

晶体在熔化过程中不断吸热，温度不变，但内能增加，晶体在熔化过程中处于固液共存状态；

（2）由图丙知，固体 b 熔化过程中温度不断升高，故 b 为非晶体；

（3）温度计的分度值为 1℃，且液柱在零刻度线的上方，因此该温度计的示数是 28℃。


