
专题七 凸透镜成像规律实验（解析版）

【实验目的】透镜凸透镜成像规律。像与物的大小关系、物距变化成像规律变化、像的虚实。

【实验器材】凸透镜、光具座、蜡烛、光屏、火柴等。

【实验步骤】一、按图组装器材。调整蜡烛、凸透镜、光屏在同一水平线上。

二、将蜡烛放在远处（此时 u>2f），移动光屏直至在光屏上成清晰的像；观察像的大小、正立

还是倒立，并测量物距和像距；数据记录实验表格。

三、将蜡烛往凸透镜方向移动，使 2f>u>f，移动光屏直至在光屏上成清晰的像；观察像的大小、

正立还是倒立，并测量物距和像距；数据记录实验表格。

四、将蜡烛继续往凸透镜方向移动，使 u=f，移动光屏，看能否成像。

五、将蜡烛继续往凸透镜方向移动，使 u<f，移动光屏，看在光屏上能否找到像。

六、实验表格

物距与焦距关系 物距（cm）
像的性质

像距（cm）
大小 正倒 虚实

u>2f

u=2f

2f>u>f

u=f

u<f

七、整理器材。

【实验结论】等大、等距、对称、反向、虚像。

物距
像的性质

像距（cm）
应用

大小 正倒 虚实

u>2f 缩小 倒立 实像 2f<v<f 照相机

2f>u>f 放大 倒立 实像 v>2f 投影仪

u<f 放大 正立 虚像 -- 放大镜



2.考查内容

考查方向 解答思路

如何测量焦距 一束平行光通过凸透镜后会聚的点即为焦点，可测焦距

保障实验成功 蜡烛、凸透镜不动，移动光屏直至在光屏上成清晰的像

如何判断成虚像 物距小于焦距时，无论怎么移动光屏都无法在光屏上成像

无法成像的原因 蜡烛在焦点上或物距小于焦距、焦距太大成像在光具座外、蜡烛与凸透镜和

光屏没有在同一水平线上

成像位置如何移动 可调节蜡烛或凸透镜

蜡烛变短 成像上移

像的明暗变化 用遮光板挡住部分光线，成像完整但像变暗

1.（2020·北京）某同学利用焦距为 y1的凸透镜做了三次实验，透镜、蜡烛、光屏所在位置以

及光屏上得到清晰像的情况如图所示。

(1)由图所示的实验现象可知：随着物距的不断变小，像距和像的大小变化情况是______；

(2)在图乙所示的实验中，只将凸透镜换为焦距为 f1的凸透镜（f1< y1），为在光屏上得到清晰

的像，光屏应向______侧移动。

【答案】（1）都变大；（2）左。

【解析】(1)观察甲、乙、丙三个图的实验现象发现，凸透镜位置不变，蜡烛靠近凸透镜时，即

物距缩短，光屏远离凸透镜，即像距变大，且光屏上成的像变大。

(2)由图乙可知成的是倒立、放大的实像，此时物距大于一倍焦距且小于两倍焦距，像距大于两

倍焦距，即： 1 12y u y  ， 12v y

只将凸透镜换为焦距为 f1的凸透镜（f1< y1），焦距变小了，相当于物距变大，要想在光屏上得

到清晰的像，应该将光屏向左移动。

2.（2020·江西）探究凸透镜成像的规律。



【设计实验与进行实验】

(1)实验器材：刻度尺､凸透镜､光屏､三个底座､蜡烛及火柴；

(2)如下图所示，为保证像能成在光屏中央，将装有底座的蜡烛､凸透镜､光屏从左到右摆放在水

平桌面上，调整位置，使它们排列在______上，再调节凸透镜和光屏的高度，使它们的中心跟烛焰

的中心大致在同一高度；

(3)如下图所示，F 为凸透镜的焦点，A′B′为某次实验时物体 AB 通过凸透镜在光屏上成的像，

则物体 AB 在图中______区域，箭头方向竖直向______，其大小比像 A′B′______。

【答案】（1）同一直线；（2）④；（3）上；（4）大。

【解析】(2)为了使像成在光屏的中央，需要将蜡烛､凸透镜､光屏排列在同一直线上。

(3)由图可知，像距在 1 倍焦距和 2 倍焦距之间，物距应该是 2 倍焦距以外，所以物体 AB 在图

中④区域，此时像是倒立、缩小的实像，像 A′B′箭头方向竖直向下，物体 AB 箭头方向竖直向上，

像是缩小的，所以物体 AB 比像 A′B′大。

3.（2020·德州）某兴趣小组做“探究凸透镜成像规律”的实验。

(1)凸透镜的焦距是10cm，当烛焰在图示位置时，移动光屏可以在光屏上得到一个倒立、______

的实像，在照相机和投影仪中，成像情况与此类似的是______；

(2)实验中，光屏上已经得到烛焰清晰的像，某同学不小心用手指的指尖触摸到了凸透镜，则光

屏上会出现______。（选填“指尖的像”“指尖的影子”或“完整烛焰的像”）

(3)把凸透镜换成薄玻璃板，在蜡烛一侧观察玻璃板也能看到一个______（选填“放大”“缩小”

或“等大”）的蜡烛的像，把光屏移动到这个像所在的位置，光屏上______（选填“有”或“没有”）

这个像。



【答案】（1）缩小；（2）照相机；（3）完整烛焰的像；（4）等大；（4）没有。

【解析】(1)物距：u=50cm-20cm=30cm

凸透镜的焦距是 10cm，u＞2f

凸透镜成倒立、缩小的实像，应用于照相机。

(2)用手指的指尖触摸到了凸透镜，手指遮挡部分入射光线，折射光线变少，其它光线的折射情

况不变，所以只能使像变暗淡一些，不能改变像的大小，故像是完整的。

(3)把凸透镜换成薄玻璃板，薄玻璃板相当于平面镜，在蜡烛一侧观察玻璃板会看到一个正立、

等大的虚像，虚像在光屏上无法呈现，所以光屏上不会接到这个像。

4．（2020·南充）某学习小组“探究凸透镜成像的规律”，进行了如下操作：

（1）安装并调节烛焰透镜、光屏，使它们三者中心大致在 。

（2）通过探究，记录并绘制了物距 u与像距 v 之间的关系图象，如图甲所示，则该凸透镜的焦

距是 cm。

（3）当蜡烛放在如图乙所示位置时，调节光屏，可在光屏上得到一个倒立、 的实像，

生活中的 （选填“照相机”“投影仪”、“放大镜”）就是利用这样的成像原理工作的。

（4）若将透镜的上半部分用不适明的纸板挡住，则光屏上 （选填“能”或“不能”）

成完整的像。

（5）在图乙中，小明借来物理老师的眼镜将其放在蜡烛和凸透镜之间，发现光屏上原本清晰的

像变模糊了，向右移动光屏，光屏上的像又变清晰，说明老师戴的是 （选填“近视”或“远

视”）眼镜。

【答案】（1）同一高度；（2）5；（3）缩小；照相机；（4）能；（5）近视。

【解析】（1）根据实验的要求，让像成在光屏的中心，必须使烛焰、凸透镜和光屏三者的中心

放在同一高度上；

（2）由图象可知，u＝v＝2f＝10cm，所以 f＝5cm；

（3）当蜡烛放在如图乙所示位置时，物距为 15cm，焦距为 5cm，此时的物距大于二倍焦距，调



节光屏，能在光屏上得到一个倒立、缩小的实像，其应用是照相机；

（4）凸透镜成实像时，所有透过透镜的光会聚到光屏上成像，当将透镜的下半部分挡住后，整

个物体发出的光虽有一部分被挡住，但总会有一部分光通过上半部分凸透镜而会聚成像，因此，像

与原来相同，仍然完整；由于透镜的一半被遮住，因此折射出的光线与原来相比减少了一半，故亮

度会减弱，变暗了；

（5）将老师的眼镜靠近凸透镜左侧，发现光屏上的像由清晰变模糊，向右移动光屏又发观清晰

的像，说明老师所戴眼镜的镜片，对光线起了发散作用，则为凹透镜；近视眼是远处物体的像不能

呈现在视网膜上，而是呈现在视网膜的前方，因此需佩戴凹透镜才能看清远处的物体。

故答案为：（1）同一高度；（2）5；（3）缩小；照相机；（4）能；（5）近视。

5.（2020·新疆）如图所示，在探究凸透镜成像规律时，将焦距为 10 cm 的凸透镜 A 固定在光

具座上 50 cm 刻线处，光屏和点燃的蜡烛位于凸透镜两侧。首先调整烛焰中心、透镜中心和光屏中

心在_________高度，再将点燃的蜡烛放置在光具座上 30 cm 刻线处，移动光屏到_________cm 刻线

处，烛焰在光屏上成清晰的像，接着保持蜡烛的位置不变，将凸透镜 A换成焦距为 8 cm 的凸透镜 B

并保持位置不变，为使烛焰在光屏上成清晰的像，应将光屏向_________（填“左”或“右”）移动。

【答案】(1)同一；(2)70；(3)左。

【解析】首先调整烛焰中心、透镜中心和光屏中心在同一高度上。

将点燃的蜡烛放置在光具座上 30cm 刻线处，此时物距为 20cm，等于 2倍焦距，移动光屏到 70cm

刻线处，此时像距也是 2 倍焦距，烛焰在光屏上成倒立等大的实像。

保持蜡烛的位置不变，换成焦距为 8cm 的凸透镜 B并保持位置不变，此时物距大于 2 倍焦距，

应将光屏向在左移动，使像距在 1 倍焦距和 2倍焦距之间，可使烛焰在光屏上成倒立缩小的实像。

6.（2020·河南）小明和小亮用图 11 所示的装置探究凸透镜成像的规律。

（1）实验前将烛焰、凸透镜和光屏的中心调至同一高度，目的： 。

（2）如图 11 所示，光屏上呈现一个清晰的像保持凸透镜位置不变，将蜡烛向左移动一段距离，

要再次在光屏上得到清晰的像，应将光屏向 移动，像的大小将变 。



（3）小亮认为：凸透镜成实像时，不但像与物上下是颠倒的，而且左右也是相反的。请你设计

一种简单的方法验证小亮的观点 。

【答案】（1）确保蜡烛火焰的像成的光屏的中央；（2）左，变小；（3）将蜡烛换成字母“F”

的 LED 灯。

【解析】（1）三心同高的目的是确保蜡烛火焰的像成的光屏的中央；

（2）物远像近像变小，所以光屏左移，像变小；

（3）将蜡烛换成字母“F”的 LED 灯，光屏上可以呈现上下左右都相反的像，即可证明。

7.（2020·四川甘孜州）在“探究凸透镜成像规律”的实验中，凸透镜的焦距是 10cm，按照实

验要求安装好实验器材，如图所示。

(1)点燃蜡烛，当蜡烛、凸透镜在图所示位置时，移动光屏，在光屏上______ （选 填“能”

或“不能”）得到清晰的像。

(2)保持凸透镜位置不变，将光屏移回至 50cm 刻度处，把蜡烛移至 15cm 刻度处后，再将光屏向

________ （选填 “左”或“右”）移动到适当位置，能在光屏上得到清晰的__________（选填“正

立”或“倒立”）、______ （选填“放大”或“缩小”）的像。

【答案】(1)不能；(2)右；(3)倒立；(4)放大。

【解析】(1)已知凸透镜的焦距是 10cm，如图所示物距

u =30cm-20cm=10cm

物距等于一倍焦距，此时光屏上不能成像。

(2)保持凸透镜位置不变，把蜡烛移至 15cm 刻度处后，此时物距

30cm 15cm 15cmu   

物距大于一倍焦距且小于两倍焦距，此时光屏上成倒立、放大的实像，像距大于两倍焦距；由

题意可知应将光屏向右移动才能在光屏上得到清晰的像。



8.（2019·济南市莱芜区）如图所示为“探究凸透镜成像规律”的实验装置。

（1）实验前老师为同学们准备了焦距分别为10cm和 30cm两个凸透镜，为了顺利完成实验，你

应该选择焦距为 cm的凸透镜；

（2）将点燃的蜡烛和光屏分别放在如图所示的位置，此时光屏上呈现了烛焰清晰的像，像的性

质是倒立的 （选填“放大”或“缩小” )的实像， （选填“照相机”、“投影仪”或“放

大镜” )就是根据这一原理工作的；如果此时将蜡烛和光屏对调，光屏上 （选填“能”或“不

能” )呈现烛焰清晰的像；

（3）若小华在做实验时，不小心让凸透镜和自己的衣服发生了摩擦带了静电，将一小片碎纸片

吸附到了凸透镜上面，将凸透镜的镜面遮挡住了一部分，此时光屏上 （选填“烛焰的像不完整”、

“会有纸片的像”或“烛焰的像变暗了些” )。

【答案】（1）10；（2）放大；投影仪；能；（3）烛焰的像变暗了些。

【解析】（1）若选择焦距为 30cm的凸透镜，则凸透镜的 2倍焦距为 60cm，光具座刻度尺的量

程为100cm，将凸透镜放在光具座 50cm处会无法完成实验，故应选焦距为10cm的凸透镜；

（2）如题图所示，此时蜡烛到凸透镜的距离是10cm，像到凸透镜的距离为 30cm，物距小于像

距，此时凸透镜成倒立放大的实像，应用这一原理可制成投影仪；在折射现象中光路是可逆的，如

果此时将蜡烛和光屏对调，光屏上会出现倒立缩小的实像；

（3）凸透镜被遮住一部分，光屏上仍然会出现完整的像，但是通过凸透镜的光线减少，所成的

像会变暗一些。

答案为：（1）10；（2）放大；投影仪；能；（3）烛焰的像变暗了些。

9.（2019·青海）小丽同学用焦距为 10cm 的凸透镜探究凸透镜成像的规律。

（1）将蜡烛、凸透镜和光屏依次摆放在光具座上，点然蜡烛，使烛焰、凸透镜和光屏的中心



在 。

（2）把蜡烛放在距凸透镜 16cm 处，会在光屏上得到一个清晰倒立、 的实像。生活中的

就是利用这个原理工作的。

（3）实验完成后，小丽把自己的近视眼镜放在蜡烛与凸透镜之间，如图所示，光屏上原来清晰

的像变得模糊了，若想在光屏上重新得到清晰的像，在不改变蜡烛和凸透镜位置的情况下，应将光

屏 （选填“靠近”或“远离”）凸透镜。

【答案】（1）同一高度；（2）放大；投影仪；（3）远离。

【解答】解：（1）为了使蜡烛的像成在光屏中央，使蜡烛、凸透镜和光屏的中心大致在同一高

度处；

（2）把蜡烛放在距凸透镜 16cm 处，u＝16cm，2f＞u＞f 时，成倒立放大的实像，投影仪就是

利用此原理制成的；

（3）近视眼镜是凹透镜，凹透镜对光线有发散作用，使原来会聚成像的光线推迟会聚，像远离

凸透镜，要用光屏接到清晰的像，应将光屏向右调节，即向远离凸透镜的方向调节，才能使像变清

晰。

故答案为：（1）同一高度；（2）放大；投影仪；（3）远离。

10.（2019·郴州）如图所示，小明和实验小组同学利用透镜、光屏、蜡烛等实验器材探究凸透

镜成像的规律。

实验数据记录如下：

物距 u/cm 像距 v/cm 像的性质

缩放 正倒 虚实

35 14 缩小 倒立 实像

25 17 缩小 倒立 实像

20 20 等大 倒立 实像

16 25 放大 倒立 实像

5 ﹣ 放大 正立 虚像

根据以上实验回答下列问题：

（1）在实验过程中，要使透镜中心、烛焰和光屏中心大致在 ；

（2）由实验数据可判断，该透镜的焦距约为 cm；



（3）分析实验数据可知，凸透镜成实像时，随着物距的减小，像逐渐 （选填“变大”

或“变小”或“不变”），像距逐渐增大；

（4）如果用该实验中的透镜来矫正视力，可以制成 （选填“近视”或“远视”）眼镜。

【答案】（1）同一高度；（2）10；（3）变大；（4）远视。

【解析】（1）使光具座上的蜡焰、凸透镜、光屏三者的中心大致在同一高度，可使像成在光屏

中央；

（2）由实验数据可判断，u＝v＝2f＝20cm，成倒立、等大的实像，所以凸透镜的焦距是：f＝

10cm；

（3）分析实验数据可知，凸透镜成实像时，物距减小，像距增大，像变大，随着物距的减小，

像逐渐变大，像距逐渐增大；

（4）物距减小，像距增大，像变大，用该实验中的透镜来矫正视力，说明对光线起了会聚作用，

则为凸透镜，可以制成远视眼镜。

故答案为：（1）同一高度；（2）10；（3）变大；（4）远视。

11．（2019·威海）如图是“探究凸透镜成像的规律”实验装置，小明通过实验得到了如表所

示的实验数据，请回答下列问题：

物距

( )u cm
60 50 35 30 20 19 18 17 16 15 14 12

像距

( )v cm
12 12.5 14 15 20 21.1 22.5 24.3 26.7 30 35 60

（1）根据表可知凸透镜的焦距 f  cm。

（2）当 25cmu  时，像距 应该在 （选填“15 16 ”、“ 16 17 ”、“ 17 18 “、“18 19 ”

或“19 20 ” )cm范围内；当 60cmu  时，光屏上成 （选填“放大”或“缩小” )的像，此

种成像原理可以制成什么光学仪器？ （选填“照相机”或“投影仪“ )；此时，用遮光板遮住 LED

光源的一部分，光屏上的像相比原来的像会 （选填“变暗”“缩小”或“不完整” )。

（3） LED光源的高度 10cmh  ，小明经过认真测量，得到像高 h与物距 u的数据，如图 2 所

示，请在图中画出 h与 u的关系图象。



【答案】（1）10；（2）16 17 ；缩小；照相机；不完整；（3）见解析。

【解析】（1）由表格数据 2 20cmu v f   ，可得，所用透镜的焦距为10cm；

（2）已知 10cmf  ，当 25cmu  时，
1 1 1
f u v
  ，

则
1 1 1

10cm 25cm v
  ，

解得 16.7cmv  ，故像距 应该在16 17cm 范围内。

当 60cmu  时， 2u f ，成倒立缩小的实像，此种成像原理可以制成照相机；

用遮光板遮住 LED光源的一部分，光屏上的像相比原来的像会不完整。

（3）根据表中数据描点连线，如图所示：

12.（2019·淄博）小明在“探究凸透镜成像规律”的实验中，所用凸透镜的焦距为15cm。

（1）如图甲所示，移动光屏找到清晰的蜡烛的像，这个像是图乙中的 ，利用此原理可以制

成 。（选填“照相机”、“幻灯片”、“放大镜” )

（2）小明把蜡烛依次放在 A、 B位置，在坐标纸上记录了光屏上像的大小。如图丙所示 (A、

B分别表示蜡烛在 A、 B处所成的像）。跟同学们交流后发现：

①成倒立放大像的条件是 。

②成实像时，物距减小，像距 。

（3）保持凸透镜位置不动，小明又把蜡烛放在距凸透镜18cm处，在光具座上无论怎样移动光

屏，都找不到清晰的像，原因可能是 。聪明的小明拿起一副眼镜放在蜡烛和凸透镜之间靠近凸



透镜处，在光具座上移动光屏，光屏上出现了清晰的像，则小明拿起的眼镜是 。（选填“近视

镜”或“远视镜” )

【答案】（1）D；照相机；（2）① 2 f u f  ；②增大；（3）像在100cm之外；远视镜。

【解析】（1）已知凸透镜的焦距为15cm，由图甲可知，物距为 40cm，则 2u f ，所以，凸透

镜成倒立缩小的实像，这个像是图乙中的 D，利用此原理可以制成照相机；

（2）①成倒立放大像的条件是： 2 f u f  ；

②由图丙可知，凸透镜成实像时，物距减小，像距增大；

（3）把蜡烛放在距凸透镜18cm处（即 18cm)u  ，物距在一倍焦距与二倍焦距之间，凸透镜成

实像，根据图丙可知，像可能在100cm之外，所以在光具座上无论怎样移动光屏，都找不到清晰的

像。

实验中，小明拿起一副眼镜放在蜡烛和凸透镜之间靠近凸透镜处，在光具座上移动光屏，光屏

上出现了清晰的像，即说明该眼镜对光线有会聚作用（使光线提前会聚而成像在光屏上），故这副

眼镜是凸透镜，即是远视眼镜。

13．（2018·德州）小莉同学用焦距为 10cm 的凸透镜做“探究凸透镜成像的规律”实验：

(1)实验过程中，当蜡烛与凸透镜的距离如图 21 甲所示时，在光屏上可得到一个清晰的倒立、

___________的实像，若保持蜡烛和光屏位置不变，移动透镜至___________cm 刻度线处，光屏上能

再次呈现清晰的像。

(2)如图 21 乙所示，保持蜡烛位置不变，移动透镜至 16cm 刻度线处，则人眼在___________(选

填 A、B、C”)处能观察到蜡烛的像，像是图 21 丙中的___________ (选填“1、2、3、4”)。

(3)实验完成之后，小莉把自己的近视眼镜放在蜡烛与凸透镜之间，如图 21 丁所示，光屏上原

来清晰的像变得模糊了，若想在光屏上重新得到清晰的像，在不改变蜡烛和凸透镜位置的情况下，

应将光屏___________凸透镜。(选填“靠近”或“远离”)



【答案】(1)放大；(2)40；(3) B；(4) 4；(5)远离。

【解析】（1）由图乙知，当蜡烛在刻度尺的 10cm 处，与凸透镜的距离为 15cm，即物距 u=15cm，

此时 2f＞u＞f，成倒立放大的实像；

像距 v=55cm-25cm=30cm，根据折射光路是可逆的，可知保持蜡烛和光屏的位置不变，当 u=30cm

时，即凸透镜移动至 40cm 刻度线处，在屏上能再次呈现清晰的像；

（2）保持蜡烛位置不变，移动透镜至 16cm 刻度线处，则 u＜f，凸透镜成正立放大的虚像，光

屏上承接不到，透过凸透镜观察蜡烛看到正立放大的虚像，故 4图符合像的性质；虚像与成像物体

同侧，所以应从 B处观察；

（3）将一副近视眼镜放在蜡烛和凸透镜之间，近视眼镜是凹透镜，对光线有发散作用，即像推

迟会聚，应将光屏远离凸透镜。

答案为：(1)放大；(2)40；(3) B；(4) 4；(5)远离。


