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第 03 天 二次函数的图象和性质
中考频度：★★★★☆ 难易程度：★★☆☆☆

1．下列函数是 y关于 x的二次函数的是

A． y x  B． 2 3y x 

C． 2 3y x  D． 2

1
1

y
x




2．抛物线 y=(x–1)2+2 的对称轴是

A．直线 x=–1 B．直线 x=1

C．直线 x=–2 D．直线 x=2

3．将抛物线 22y x 向下平移 1 个单位，得到的抛物线是

A． 22( 1)y x  B． 22( 1)y x 

C． 22 1y x  D． 22 1y x 

4．二次函数 y=ax2+bx+c的图象如图所示，若点 A（1，y1）、B（2，y2）是它图象上的两点，则 y1 与 y2 的

大小关系是​

A．y1<y2 B．y1=y2

C．y1>y2 D．不能确定

5．抛物线 y=2x2+1 的顶点坐标是

A．（2，1） B．（0，1）

C．（1，0） D．（1，2）

6．已知抛物线 y=（m+1）x2+2 的顶点是此抛物线的最高点，那么 m的取值范围是

A．m≠0 B．m≠–1

C．m＞–1 D．m<–1

7．已知 y=x（x+5–a）+2 是关于 x的二次函数，当 x的取值范围在 1≤x≤4 时，y在 x=1 时取得最大值，则实



2

数 a的取值范围是

A．a=10 B．a=4

C．a≥9 D．a≥10

8．若二次函数 y=ax2+bx+c的 x与 y的部分对应值如下表：

x … –1 0 1 2 3 …

y …
7
4

5
4


9
4


5
4


7
4

…

则下列说法错误的是

A．二次函数图象与 x轴交点有两个

B．x≥2 时 y随 x的增大而增大

C．二次函数图象与 x轴交点横坐标一个在–1~0 之间，另一个在 2~3 之间

D．对称轴为直线 x=1.5

9．已知 b＞0 时，二次函数 y=ax2+bx+a2–1 的图象如下列四个图之一所示．根据图象分析，a的值等于

A．–2 B．–1

C．1 D．2

10．已知二次函数 y=ax2+bx+c（a≠0）的图象如图所示，有下列 4 个结论：①abc＞0；②b<a+c；③4ac–b2

＞0；④2a+b=0，其中正确的结论有

A．1 个 B．2 个

C．3 个 D．4 个

11．一条抛物线的顶点是 A（2，1），且经过点 B（1，0），则该抛物线的函数表达式是__________．

12．已知抛物线 y=ax2+bx+c=0（a≠0）与 x轴交于 A，B两点，若点 A的坐标为（-1，0），抛物线的对称轴

为直线 x=2，则线段 AB的长为__________．学_科网
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13．如图，在平面直角坐标系中，抛物线 y=
1
2
x2-x与 x轴交于点 A，点 P在抛物线上，连接 AP．若△OAP

是以 OA为底边的等腰三角形，则△OAP的面积是__________．

14．已知二次函数 y=ax2+bx+c（a≠0）的图象如图，且关于 x的一元二次方程 ax2+bx+c-m=0 没有实数根，

有下列结论：①b2-4ac>0；②abc<0；③m<-3；④3a+b>0．其中，正确结论的个数是__________个．

15．求二次函数 y=x2-4x+3 的顶点坐标，并在所给坐标系中画出它的图象．

16．已知抛物线的对称轴是 y轴，顶点坐标是（0，2），且经过点（1，3），求此抛物线的解析式．

17．已知抛物线 y=x2+bx-3（b是常数）经过点 A（-1，0）．

（1）求该抛物线的解析式和顶点坐标；

（2）P（m，t）为抛物线上的一个动点，P关于原点的对称点为 P′．

①当点 P′落在该抛物线上时，求 m的值；

②当点 P′落在第二象限内，P′A2取得最小值时，求 m的值．

18．如图，二次函数的图象的顶点坐标为（1，
2
3
），现将等腰直角三角板的直角顶点放在原点 O，一个锐

角顶点 A在此二次函数的图象上，而另一个锐角顶点 B在第二象限，且点 A的坐标为（2，1）．

（1）求该二次函数的表达式；

（2）判断点 B是否在此二次函数的图象上，并说明理由．
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19．如图，在平面直角坐标系中，O为原点，直线 y=-2x-1，与 y轴交于点 A，与直线 y=-x交于点 B，点 B

关于原点的对称点为点 C．

（1）求过 A，B，C三点的抛物线的解析式；

（2）P为抛物线上一点，它关于原点的对称点为 Q，当四边形 PBQC为菱形时，求点 P的坐标．

20．在平面直角坐标系中，已知抛物线经过 A（-4，0），B（0，-4），C（2，0）三点．

（1）求抛物线的解析式；学科网

（2）若点 M为第三象限内抛物线上一动点，点 M的横坐标为 m，△AMB的面积为 S．求 S关于 m的

函数关系式，并求出 S的最大值．

1．【答案】C

【解析】由二次函数的定义：“形如 2y ax bx c   （其中a b c、 、 为常数，且 0a  ）”的函数叫做二

次函数可知：A、B、D 选项均不符合定义要求，只有 C 符合定义，故选 C．

2．【答案】B

【解析】根据顶点式可得抛物线的对称轴为直线 x=1．故选 B．

3．【答案】D

【解析】由“上加下减”的原则可知，抛物线 y=2x2 向下平移１个单位，所得到的抛物线是 y=2x2–1．故选
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D．

4．【答案】C

【解析】由图象可知二次函数的对称轴为 x=–3，所以当 x>–3 时，y随着 x的增加而减小.∵2>1，∴y1>y2.

故选 C．

5．【答案】B

【解析】∵y=2x2+1=2（x–0）2+1，∴抛物线的顶点坐标为（0，1），故选 B．

第二种情况：

当对称轴在 1≤x≤4 内时，对称轴一定是在区间 1≤x≤4 的中点的右边，因为如果在中点的左边的话，就是

在 x=4 取得最大值，即：

x=
5

2
a 

≥
1 4

2


，即 a≥10（此处若 x取 2.5 的话，函数就在 1 和 4 的地方都取得最大值）．

综合上所述 a≥10．故选 D．

8．【答案】D

【解析】A、由表格数据可知 x=1 时，y的值最小，所以抛物线开口向上.所以该抛物线与 x轴有两个交

点.故本选项正确；

B、根据表格可知，当 x≥2 时 y随 x的增大而增大.故本选项正确；

C、抛物线的开口方向向上，抛物线与 y轴的交点坐标是(0，
5
4

 )，对称轴是 x=1，所以二次函数图象与

x轴交点横坐标一个在–1~0 之间，另一个在 2~3 之间.故本选项正确；

D、因为 x=0 和 x=2 时的函数值相等，则抛物线的对称轴为直线 x=1.故本选项错误；

故选 D．

9．【答案】B

【解析】由图可知，第 1、2 两个图形的对称轴为 y轴，所以 x=–
2
b
a

=0，解得 b=0，与 b＞0 相矛盾；
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第 3 个图，抛物线开口向上，a＞0，

经过坐标原点，a2–1=0，

解得 a1=1，a2=–1（舍去），

对称轴 x=–
2
b
a

=–
2 1
b


＞0，

所以 b<0，不符合题意；

第 4 个图，抛物线开口向下，a<0，

经过坐标原点，a2–1=0，

解得 a1=1（舍去），a2=–1，

对称轴 x=–
2
b
a

=–
2 ( 1)
b

 
＞0，

所以 b＞0，符合题意，

综上所述，a的值等于–1．

故选 B．

11．【答案】 2( 2) 1y x    （或 2 4 3y x x    ）

【解析】设抛物线解析式为 y=a（x-2）2+1，把 B（1，0）代入得 a+1=0，解得 a=-1，所以抛物线解析

式为 y=-（x-2）2+1，即 y=-x2+4x-3，故答案为： 2( 2) 1y x    （或 y=-x2+4x-3）．

12．【答案】6

【解析】已知抛物线 y=ax2+bx+c=0（a≠0）与 x轴交于 A，B两点，点 A的坐标为（-1，0），抛物线的

对称轴为直线 x=2，可得点 B的坐标为（5，0），所以线段 AB的长为 6，故答案为：6．

13．【答案】
1
2
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【解析】令 y=0，则
1
2
x2−x=0，解得 x=0 或 2，∴点 A坐标（2，0），∵△OAP是以 OA为底边的等腰

三角形，∴点 P是抛物线顶点，∴点 P坐标（1，−
1
2
），∴S△OAP=

1
2

×2×
1
2

=
1
2
，故答案为：

1
2
．

14．【答案】3

【解析】令 y=0，ax2+bx+c=0（a≠0），因为抛物线与 x轴有两个交点，所以一元二次方程 ax2+bx+c=0

（a≠0）有两个不相等的实数根，所以Δ=b2-4ac>0，①正确；抛物线开口向上，所以 a>0，对称轴位于

y轴右侧，所以 b<0，抛物线与 y轴交于负半轴，所以 c<0，所以 abc>0，②错误；ax2+bx+c-m=0 没有

实数根，即 ax2+bx+c=m没有实数根，即 y=ax2+bx+c（a≠0）与 y=m没有交点，通过图象可得，m<-3，

③正确；由图象可得，-
2
b
a

=1，∴b=-2a，3a+b=3a-2a=a>0，④正确，正确的有 3 个，故答案为：3．

15．【解析】∵y=x2-4x+3=（x-2）2-1，

∴顶点坐标为（2，-1），

其图象如图所示：

16．【解析】设此抛物线的解析式 y=ax2+2，

则 3=a+2，解得 a=1，

∴此抛物线的解析式为 y=x2+2．

17．【解析】（1）∵抛物线 y=x2+bx-3 经过点 A（-1，0），

∴0=1-b-3，解得 b=-2，

∴抛物线解析式为 y=x2-2x-3，

∵y=x2-2x-3=（x-1）2-4，

∴抛物线顶点坐标为（1，-4）．

（2）①由 P（m，t）在抛物线上可得 t=m2-2m-3，

∵点 P′与 P关于原点对称，
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∴P′（-m，-t），

∵点 P′落在抛物线上，

∴-t=（-m）2-2（-m）-3，即 t=-m2-2m+3，

∴m2-2m-3=-m2-2m+3，解得 m= 3 或 m=- 3 ．

②由题意可知 P′（-m，-t）在第二象限，

∴-m<0，-t>0，即 m>0，t<0，

∵抛物线的顶点坐标为（1，-4），

∴-4≤t<0，

∵P在抛物线上，∴t=m2-2m-3，∴m2-2m=t+3，

∵A（-1，0），P′（-m，-t），

∴P′A2=（-m+1）2+（-t）2=m2-2m+1+t2=t2+t+4=（t+
1
2
）2+

15
4
，

∴当 t=-
1
2
时，P′A2有最小值，

∴-
1
2

=m2-2m-3，解得 m= 2 14
2


或 m= 2 14

2


，

∵m>0，

∴m= 2 14
2


不合题意，舍去，

∴m的值为
2 14

2


．

18．【解析】（1）设二次函数的表达式为
2 2( 1)

3
y a x   ，

∵图象过 A（2，1），

∴
2 1
3

a   ，即
1
3

a  ，

∴
21 2( 1)

3 3
y x   ．

（2）过点 A，B分别作 AC⊥x轴，BD⊥x轴，垂足分别为 C，D．
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易证得△AOC≌△OBD，

∴DO=AC=1，BD=OC=2，

∴B（-1，2），

当 x=-1 时，
21 2( 1 1) 2

3 3
y       ，

∴点 B在这个函数图象上．

∴抛物线解析式为 y=x2-x-1．

（2）当四边形 PBQC为菱形时，则 PQ⊥BC，

∵直线 BC解析式为 y=-x，

∴直线 PQ解析式为 y=x，

联立抛物线解析式可得 2 1
=

=

y x
y x x




 
，解得

1 2
 

1 2

=

=

x

y

 



或

1 2
 

1 2

=

=

x

y

 



，

∴P点坐标为（1- 2 ，1- 2 ）或（1+ 2 ，1+ 2 ）．

20．【解析】（1）设抛物线解析式为 y=a（x+4）（x-2），将 B（0，-4）代入得：-4=-8a，即 a=
1
2
，

则抛物线解析式为 y=
1
2
（x+4）（x-2），即

21 4
2

y x x   ．

（2）过 M作 MN⊥x轴，
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将 x=m代入抛物线得：y=
1
2
m2+m-4，即 M（m，

1
2
m2+m-4），

∴MN=|
1
2
m2+m-4|=-

1
2
m2-m+4，ON=-m，

∵A（-4，0），B（0，-4），∴OA=OB=4，

∴△AMB的面积为 S=S△AMN+S 梯形MNOB-S△AOB=
1
2

×（4+m）×（-
1
2
m2-m+4）+

1
2

×（-m）×（-
1
2
m2-m+4+4）

-
1
2

×4×4

=2（-
1
2
m2-m+4）-2m-8

=-m2-4m

=-（m+2）2+4，

当 m=-2 时，S取得最大值，最大值为 4．学科网


