
练习 6 能量的转化和守恒

一、多选题

1．（2020·河南九年级其他模拟）如图所示的四个情境，下列说法中正确的是（ ）

A． 图甲中小铁球从斜面顶端由静止开始滚下，动能转化为重力势能；在接近磁铁处，

由于磁力的作用，小铁球运动速度加快，动能变大

B． 图乙中用水冷却发动机，利用了水的比热容大的特点

C． 图丙中墨水在热水中扩散得快，说明温度越高分子热运动越剧烈

D． 图丁中小球在弹跳过程中，有一部分机械能转化成了内能，不再遵守能量守恒

定律

【答案】BC

【解析】

A．图甲中小铁球从斜面顶端由静止开始滚下，此时为重力势能转化为动能，故 A错误；



B．水的比热容较大，常用作冷却剂，故 B正确；

C．温度影响分子运动的剧烈程度，温度越高，分子运动越剧烈，所以墨水在热水中扩散的快，故 C正确；

D．所有能量转化的过程都服从能量守恒定律，故 D错误。

故选 BC。

2．（2020·辽宁九年级其他模拟）如图所示，是汽车长时间行驶发生了爆胎的情景，以下四种说注中正确的

是（ ）

A．汽车行驶过程中通过做功使轮胎温度升高，内能增大

B．汽车爆胎前，轮胎内气体内能增大，温度不变

C．发生爆胎时，轮胎内的气体将内能转化为机械能

D．适时停车给轮胎泼水降温可以有效减少爆胎事故

【答案】ACD

【解析】

A．汽车行驶一段时间后轮胎温度会升高，这是通过克服摩擦做功的方式增大了轮胎的内能，从而使轮胎温

度升高的，发生爆胎的，故 A正确。

B．汽车爆胎前，轮胎内气体内能增大，温度升高，故 B错误。

C．发生爆胎时，轮胎内的气体内能减少，机械能增加，将内能转化为机械能，故 C正确。

D．适时停车给轮胎泼水是通过热传递方式使轮胎内能减少，从而降低温度，可以有效减少爆胎事故，故 D

正确。故选 ACD。

二、单选题

3．（2020·广东九年级月考）下列说法中正确的是（ ）

A．0.5g汽油比 2kg汽油的热值少 B．比热容是物质的一种属性，与物质的种类与状态无关

C．温度低于 0°C的物体不具有内能 D．在转化和转移的过程中，能量的总量保持不变

【答案】D

【解析 】



A．燃料的热值只与燃料的种类有关，与燃料的质量无关，因此 0.5g汽油和 2kg汽油的热值一样大，故 A

错误；

B．比热容是物质本身的一种物理属性，决定于物质的种类和状态，故 B错误；

C．一切物体都有内能，故温度低于 0℃的物体也具有内能，故 C错误；

D．不同形式的能量在转化和转移过程中总量保持不变，故 D正确。故选 D。

4．（2020·辽宁九年级期中）2020年 6月 23日，长征三号乙运载火箭搭载着北斗三号最后一颗全球组网卫

星成功发射，标志着我国全面完成北斗全球卫星导航系统星座部署，下列说法正确的是（ ）

A．燃料燃烧时，将化学能转化为内能

B．卫星上的太阳能电池板将太阳能转化为内能

C．火箭升空用的燃料使用液态氢，主要是因为清洁无污染

D．火箭升空时是动能转化为机械能

【答案】A

【解析】

A．燃料燃烧时，将化学能转化为内能，故 A正确；

B．卫星上的太阳能电池板将太阳能转化为电能，故 B错误；

C．火箭升空用的燃料使用液态氢，主要是因为其热值大，燃烧相同质量时放出的热量大，故 C错误；

D．火箭升空时，内能转化为机械能，故 D错误。故选 A。

5．（2020·陕西高新一中九年级期中）如图所示是某地区使用的“风光互补”最观照明灯它“头顶”小风扇，

“肩扛”光电池板，“腰挎”照明灯，“脚踩”蓄电池。下列解释合理的是（ ）

A．蓄电池白天充电时，蓄电池将电能转化为化学能

B．利用风力发电时，将电能转化为机械能

C．光电池板工作时，是将太阳能转化为化学能



D．照明灯工作时，是将内能转化为电能

【答案】A

【解析】

A．蓄电池白天充电时，蓄电池将电能转化为化学能储存起来，故 A符合题意；

B．风能属于机械能的一种，利用风力发电时，将机械能转化为电能，故 B不符合题意；

C．光电池板工作时，是将太阳能转化为电能，故 C不符合题意；

D．照明灯工作时，是将电能转化为光能，故 D不符合题意。

故选 A。

6．（2020·天津一中九年级月考）如图是一种在喜庆场合使用的礼炮。使用礼炮时，旋转底部的钢瓶。钢瓶

被打开后，其内部的髙压空气迅速膨胀，将筒内礼花喷向空中，营造喜庆氛围。在使用礼炮过程中，下列

有关说法错误的是（ ）

A．钢瓶内的高压空气对外做功，内能减少

B．钢瓶内高压空气的部分内能转化为礼花的机械能

C．钢瓶内的高压空气在膨胀过程中，气体密度变小

D．礼花绽放过程中，机械能保持不变小

【答案】D

【解析】

AB．钢瓶被打开后，其内部的髙压空气迅速膨胀，对外做功，将筒内礼花喷向空中，部分内能转化为礼花

的机械能，其自身的内能减小，故 AB 正确，不符合题意；

C．钢瓶内的高压空气在膨胀过程中，质量不变，体积变大，根据
m
V

  可知，气体密度变小，故 C 正确，

不符合题意；

D．礼花绽放过程中，需要克服空气阻力做功，部分机械能转化为内能，所以机械能变小，故 D 错误，符

合题意。



故选 D。

7．（2019·广东九年级期中）汽车发动机一是汽油机，汽油的热值为 4.6×107J/kg，阅读了某汽车发动机的

说明书后，将内燃机的能量流向制成如图，下列回答不正确的是（ ）

A．该内燃机的效率为 30%

B．1kg的汽油完全燃烧能够释放 4.6×107J的能量

C．为确保发动机正常工作，需用水对其冷却

D．发动机压缩冲程把燃料燃烧产生的内能转用化为机械能

【答案】D

【解析】

A．由图可知，有用功的能量：

100%﹣33%﹣30%﹣7%＝30%

所以该内燃机的效率为 30%，故 A 正确，不符合题意；

B．汽油的热值为 4.6×107J/kg，表示完全燃烧 1kg 的汽油释放的能量 4.6×107J，故 B正确，不符合题意；

C．因为水的比热容较大，相同质量的水和其它物质比较，升高相同的温度，水吸收的热量多，所以可作为

冷却剂，故 C正确，不符合题意；

D．内燃机的四个冲程中，压缩冲程把燃料燃烧产生的机械能转用化为内能，故 D错误，符合题意。

8．（2015·山西九年级其他模拟）如图所示，是由微颗粒（1﹣50nm）制备得到新型防菌“纳米纸”．在“纳米

纸”的表面细菌无法停留且油水不沾．与此现象有关的判断正确的是（ ）

A．组成“纳米纸”的分子间没有间隙

B．油与“纳米纸”分子间有斥力没有引力

C．“纳米纸”可阻止细菌分子无规则运动

D．油分子间引力使纸面上的油汇集成小油珠



【答案】D

【解析】

任何分子之间都有空隙，“纳米纸”只是空隙较小，选项 A说法不正确；分子间的引力和斥力是同时存在的，

该选项 B说法不正确；一切分子都在不停地做无规则运动，“纳米纸”不能阻止细菌分子无规则运动，选项 C
说法不正确；因为分子间有引力，所以靠得很近的两滴油能自动结合成一滴，选项 D说法正确．

三、填空题

9．（2020·山东九年级期末）掉在地上的小球会跳起，但是越跳越低，看似能量减少了，其实是一部分机械

能转化成了______能，转化的过程中能量的总和是______的。

【答案】内 不变

【解析】

[1][2]小球在弹跳过程中，克服摩擦做功，一部分机械能转化为内能，机械能逐渐减小，内能逐渐增多，但

转化的过程中能量的总和是不变的。

10．（2020·山西太原五中九年级月考）如图所示为国产油电混合动力汽车。

(1)给汽车蓄电池充电时，蓄电池相当于______（选填“用电器”或“电源”）；从能量转化的角度，此时，

将______能转化为______能；

(2)汽车发动机工作时，当汽油在发动机内燃烧不充分时会冒“黑烟”，这时发动机的效率______（选填“升

高”、“不变”“降低”）；发动机散热器常用水做冷却剂，这是因为水的______大。

【答案】用电器 电 化学 降低 比热容

【解析】

(1)[1]给汽车蓄电池充电时，蓄电池消耗电能，相当于用电器。

[2][3]从能量转化的角度，给汽车蓄电池充电时，将电能能转化为化学能。

(2)[4]汽车发动机工作时，当汽油在发动机内燃烧不充分时会冒“黑烟”，燃料燃烧不充分，这时发动机的

效率降低。



[5]发动机散热器常用水做冷却剂，这是因为水的比热容大，升高相同的温度时，水会吸收更多热量。

四、实验题

11．（2020·全国九年级课时练习）如图所示，在试管中装些水，用软木塞塞住，加热使水沸腾，水蒸气会

把软木塞冲出．

（1）在这个过程中，燃料的_____能转化为_____能，传给水和水蒸气，水蒸气把塞子冲出去时，水蒸气的

_____能转化为塞子的_____能．

（2）在液体沸腾过程中，水的内能_____（选填“增加”“减少”或“不少”），水的温度_____（选填“升

高”“降低”或“不变”）

（3）这个实验基本反映出了热机的工作原理即可以利用能对外做功，它与汽油机的_____冲程的原理相同．

【答案】化学 内 内 机械 增加 不变 内能 做功

【解析】

（1）在实验过程中，酒精燃烧产生的化学能会转化为试管内水和水蒸气的内能，当内能增大到一定程度时，

水蒸气的内能会转化为塞子的机械能，把塞子冲出去；（2）在液体沸腾过程中，水会吸收热量，内能变大，

但水的温度不变；（3）实验反映出了热机的工作原理; 利用内能对外做功，汽油机的做功冲程也是内能对

外做功的，二者原理相同.

五、计算题

12．（2020·辽宁九年级月考）随着生活条件的改善，小明家住上了新楼房，新楼使用的是天然气．小明想：

将一壶水烧开究竟需要多少天然气呢？他通过实践收集如下数据：水壶里放入 2000cm3、20℃的水，大火

加热直至沸腾．又在物理书中查到天然气热值为 8×107J/m3．[气压为 1标准大气压；c 水=4.2×103J/（kg•℃）]

（1）烧开这壶水，水需要吸收多少热量？

（2）如果小明家天然气炉具的效率是 40%，烧开这壶水，需要燃烧多少 m3的天然气？

【答案】（1）6.72×105J；（2）2.1×10﹣2m3．

【解析】

（1）水的质量：

m=ρV=1.0g/cm3×2000cm3=2000g=2kg，

水吸收的热量：



Q 吸=c 水m 水（t﹣t0）=4.2×103J/（kg•℃）×2kg×（100℃﹣20℃）=6.72×105J；

（2）天然气放出的热量：

Q 放= = =1.68×106J，

∵Q 放=Vq，

∴天然气的体积：

V= = =2.1×10﹣2m3。

六、简答题

13．（2020·四川外国语大学附属外国语学校九年级期中）2020年 6月 28日，中国商用飞机有限公司完全自

主设计研发的 70~90座级国产支线飞机 ARJ21-700首次交付国航、东航和南航等三大航空公司（如图所示），

标志着 ARJ21支线飞机正式进入我国主流民航市场。ARJ21支线飞机采用两台先进的涡扇发动机提供动

力，降低了油耗提高了航程∶机身采用流线设计，使得飞机在飞行时阻力更小，获得的升力更大，大角度

爬升能力使得其适合执行高原航线；机身结构上采用了先进复合材料，使其量量更轻，有效载荷更大；新

款座椅全部安装了 USB充电接口，手机等电子产品从此和飞行过程中的电量焦虑说再见。

请找出一个与上述情景相关的物理信息，并指出对应的物理知识，不得与示例重复。

示例：物理信息：飞机机身采用流线设计

物理知识：在飞行时能减小阻力。

作答：物理信息________________；

物理知识__________________。

【答案】见解析 见解析

【解析】

[1]物理信息：新款座椅全部安装了 USB充电接口，手机等电子产品从此和飞行过程中的电量焦虑说再见。

[2]物理知识：手机充电时，电能转化为化学能。

七、综合题

14．（2020·苏州市吴江区震泽初级中学九年级一模）阅读短文，回答问题

电动智能防护口罩

2020年春节前夕，新冠状病毒引发了全球性瘟疫，口罩成了抗疫第一道防线。如图是 DNC电动智能防护



口罩，相比传统口罩，它可以通过滤网，来做到净化空气的功能，电动辅助吸气功能，便携式的设计，可

更换滤芯，真可谓是便携式“空气净化器”。

DNC电动智能防护口罩在内侧设有食用级硅胶材质软胶，软胶整体非常的柔软，这个设计也是为了让用

户感觉到更舒适更贴紧脸颊，过滤网采用四层过滤网：杀菌纸、活性炭、HEPA网及无纺布组成，可以有

效的防止 PM2.5、带病素飞沫、细菌等这类有害物质。

DNC电动智能防护口罩送风辅助系统采用涡轮电机主动送风，使涡轮中心气流流速增大，周围空气主动

进入口罩中；电机配备防爆软包锂电池，过滤风量分二档分别为 5.0m3/h和 6.5m3/h，可以适配不同人群，

起到安全防疫、轻松呼吸新鲜空气作用。

(1)所谓 PM2.5是指微尘直径小于等于 2.5 ________，这些能在空气中飞舞的微粒________（填：“是”

或“不是”）分子。

(2)防护口罩在内侧设有食用级硅胶材质软胶，软胶整体非常的柔软，这个设计也是为了让用户感觉到更舒

适，这样可以通过增大受力面积来________压强，电动辅助吸气功能原理与下列现象中原理相同是

________（填选项字母）。

A．用塑料管吸饮料 B．用抽水机抽水

C．两艘船并排行驶会产生相吸现象 D．钢笔吸墨水

(3)DNC电动智能防护口罩排风辅助系统涡轮电机工作时是电能转化为_____能；若该电机在低速档持续工

作 2小时，通过电机过滤的空气质量为_____kg。（空气密度为： 31.3kg m ）

【答案】μm 不是 减小 C 机械 13

【解析】

(1)[1][2]所谓 PM2.5是指微尘直径小于等于 2.5μm，微尘不是分子，它的运动属于宏观物质的机械运动。

(2)[3]防护口罩在内侧设有食用级硅胶材质软胶，软胶整体非常的柔软，这个设计也是为了让用户感觉到更

舒适，这样在压力一定时，通过增大受力面积来减小压强。

[4] DNC电动智能防护口罩送风辅助系统采用涡轮电机主动送风，使涡轮中心气流流速增大，根据流体流速



与压强的关系知，涡轮中心的压强减小，周围空气主动进入口罩中，跟两艘船并排行驶会产生相吸现象原

理相同。

故选 C。

(3)[5]电机工作时是电能转化为机械能。

[6]电机在低速档持续工作 2小时，通过电机过滤的空气质量为

3 3 g21.3kg m 5.0 13kh m /hm V   空气


