
练习 18 电阻的测量

一、单选题

1．（2020·福建厦门市·厦门一中九年级月考）关于以下三个电学实验：①探究电流与电压的关系②探究电流

与电阻的关系③“伏安法”测电阻，说法正确的是（ ）

A．三个实验的实验器材并不完全相同

B．三个实验都能将定值电阻换成小灯泡

C．三个实验中滑动变阻器都用来控制变量

D．三个实验都要多次测量使结论具有普遍性

【答案】A

【解析】

A．探究电流和电压关系及测电阻的实验中只用一个定值电阻，探究电流和电阻关系的实验中用到多个定值

电阻，所以这三个实验器材不完全相同，故 A 错误；

B．探究电流与电压的关系实验中，要保证电阻不变，小灯泡的电阻受温度影响很大，如果将定值电阻换成

小灯泡，电阻会发生改变，故 B 错误；

C．在探究电流与电阻的关系的实验中，滑动变阻器是控制定值电阻两端的电压不变，故 C 错误；

D．测电阻的实验中，多次测量是为了求平均值减小实验误差，故 D 错误。

故选 A。

2．（2020·河南许昌市·九年级期中）在测量未知电阻 xR 阻值的实验时，小丽同学设计了如图所示的四个电

路，其中电源电压不变且未知， 0R 是阻值已知的定值电阻。实验中在不拆改电路的情况下，不能测出未知

电阻 xR 阻值的电路是（ ）



A． B．

C． D．

【答案】D

【解析】

A．由电路图可知，开关 1S 闭合、 2S 断开时，电路为 0R 的简单电路，电流表测电路中的电流 0I ，由
UI
R



知道，电源的电压

0 0U I R

当开关 1S 、 2S 闭合时， 0R 和 xR 并联，电流表测干路电流 I ，由并联电路中各支路独立工作、互不影响可

知通过 0R 的电流不变，由并联电路中干路电流等于各支路电流之和知道，通过 xR 的电流

0xI I I 

由并联电路中各支路两端电压相等知道

0 0

0
x

x

I RUR
I I I

 


故 A 可行，不符合题意；

B．由电路图可知，开关 1S 、 2S 闭合时，电路为 0R 的简单电路，电流表测电路中的电流 0I ，由
UI
R

 可得，

电源的电压 0 0U I R ；当开关 1S 断开、 2S 闭合时， 0R 和 xR 串联，电流表测电路中的电流 I ，此时电路的

总电阻 0 0I RUR
I I

  ，根据串联电路中总电阻等于各分电阻之和知道

0 0
0 0x

I RR R R R
I

   

故 B 可行，不符合题意；

C．由电路图可知，开关 S 、 1S 、 2S 均闭合时，电路为 0R 的简单电路，电压表测电源两端的电压U ；当开



关 S 、 1S 闭合， 2S 断开时， 0R 和 xR 串联，电压表测 0R 两端的电压 0U ，由串联电路中总电压等于各分电

压之和可得， xR 两端的电压 0xU U U  ，因串联电路中各处的电流相等，所以电路中的电流

0

0

x

x
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 

则
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x
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
 

故 C 可行，不符合题意；

D．由电路图知道，闭合开关 S 、 1S 接 1 时，假设电压表能正常使用，则 0R 和 xR 串联，电压表测 0R 两端

电压；当 1S 接 2 时，电流会从电压表负接线柱流入，造成电压表指针向左偏转，无法测出 xR 两端的电压，

所以不能测出未知电阻 xR 的阻值，故 D 不可行，符合题意。

故选 D。

3．（2020·安徽芜湖市·九年级月考）如图所示的是用电压表和电流表测电阻的一种连接方法，Rx 为待测电

阻，如果考虑电表内阻对测量结果的影响，则（ ）

A．电压表示数大于 Rx 两端的实际电压，电流表示数大于通过 Rx 的实际电流

B．电压表示数大于 Rx 两端的实际电压，电流表示数等于通过 Rx 的实际电流

C．电压表示数等于 Rx 两端的实际电压，电流表示数大于通过 Rx 的实际电流

D．电压表示数等于 Rx 两端的实际电压，电流表示数等于通过 Rx 的实际电流

【答案】B

【解析】

按照操作规范，电流表应该串联在被测电路中，电压表应该并联在被测电路两端。图中，电流表与定值电

阻 Rx 串联，而电压表并联在定值电阻 Rx 和电流表串联之后电路的两端，由于在串联电路中，电流表有分压

作用，所以电压表测量的是定值电阻 Rx 和电流表的总电压，大于定值电阻 Rx 两端的实际电压，故 B 符合题

意，ACD 不符合题意。

故选 B。



4．（2020·重庆北碚区·西南大学附中九年级月考）同学们最近学习的电学实验中，其束三个实验都用到图的

电路图，下列说法正确的是（ ）

A．研究“电流与电压的关系”可以用灯泡代替定值电阻进行实验

B．研究“电流与电阻的关系”每次更换电阻后，都要移动滑动变阻器使电流表示数不变

C．“伏安法”测定值电阻，多次实验的目的是求平均值，减小误差

D．在 A、B、C选项的三个实验中，滑动变阻器的作用是完全一样的

【答案】C

【解析】

A．研究“电流与电压的关系”时需要采用定值电阻，不可以用灯泡代替定值电阻进行实验，灯泡电阻丝的

阻值随温度会发生变化，故 A 错误；

B．研究“电流与电阻的关系”每次更换电阻后，都要移动滑动变阻器使电压表示数不变，故 B 错误；

C．“伏安法”测定值电阻，多次实验的目的是求平均值，减小误差，故 C 正确；

D．在 B 中滑动变阻器的作用是控制电阻两端电压保持不变，研究“电流与电压的关系”时滑动变阻器的作

用是改变定值电阻两端电压，作用是不一样的，故 D 错误。

故选 C。

5．（2020·河北张家口市·九年级期中）如图所示，小明同学用电流表、电压表同时测量流过小灯泡的电流

及其两端电压的实验。该电路中只有一根导线接错了，接错的导线是（ ）

A．导线② B．导线③ C．导线④ D．导线⑤

【答案】C

【解析】



由图可知，电压表串联在了电路中，而电流表并联在了灯泡的两端，这都是错误的。要想使电路连接正确，

可将导线④从电流表的正接线柱，改接到电压表的负接线柱，这样可使电路连接正确，电压表和电流表均

符合连接要求，如图所示：

故 C 项符合题意。

故选 C。

6．（2020·浙江杭州市·九年级）如图的电路中， R为待测电阻，阻值约为 5Ω ．实验器材有：滑动变阻器，

规格为“10Ω 2A ”；电压表（量程分别为0~3V、0~15V ）；电流表（量程分别为0 ~ 0.6A 、0~3A ）；

电池组为新干电池 3节串联．两只电表的量程可采用以下 4种选法，为使测量时能较准确地读数（指针最

好在中间刻度线附近），两只电表的量程应采用

A．0~0.6A和0~15V B．0~0.6A和0~3V

C．0~3A 和0~15V D．0~3A 和0~3V

【答案】B

【解析】

电池组为新干电池三节串联，即电源电压为 4.5V，若使用两只电表的大量程，电表的指针偏转角度都很小，

不能较准确地读数；在滑动变阻器的保护下，电压表可以选择0~3V的量程；当定值电阻两端电压最大为

3V 时，其最大电流约为：

3V
=0.6A

5Ω

U
I

R
  ，

电流表可以选择0~0.6A的量程，但一定注意滑动变阻器连入电路的阻值不能太小．故选 B．

二、多选题

7．（2020·南昌民德学校九年级期中）如图是电阻甲和乙的 U-I 图像，小明对图像信息作出的判断，正确的



是（ ）

A．当乙两端电压为 2.5V，其电阻值为 5

B．甲和乙均是定值电阻若甲和乙并联，电源电压为 1V，则它们的干路电流为 0.4A

C．将甲和乙串联，电流为 0.3A，则它们的总电压为 3V

D．将甲和乙并联在电源电压为 1V的电路中，则干路电流为 0.6A

【答案】AD

【解析】

AB．乙通过的电流与两端电压成非线性变化，故不是定值电阻，当乙两端电压为 2.5V，通过的电流为 0.5A，

则其电阻值为

2.5V 5Ω
0.5A

UR
I

  

故 A 正确、B 错误；

C．将甲和乙串联后电流处处相同，电流为 0.3A，由串联分压可知则它们的总电压约为

1 2 1.5V 0.5V 2VU U U    

故 C 错误；

D．将甲和乙并联在电源电压为 1V 的电路中，两端电压相同，则根据并联分流可知干路电流为

1 2 0.2A 0.4A 0.6AI I I    

故 D 正确。

故选 AD。

8．（2018·沈阳市虹桥中学九年级期中）如图所示的四个电路中，电源电压保持不变，R0为已知阻值的定值

电阻，通过控制开关 S、S1，能测出未知电阻 Rx阻值的电路是（ ）

A． B．



C． D．

【答案】ABD

【解析 】

A．由电路图可知，开关 S 闭合、S1断开时，R0与 Rx串联，电流表测电路中的电流 I1，根据电阻的串联和

欧姆定律可得，电源的电压

01( )xU I R R 

开关 S、S1均闭合时，电路为 Rx的简单电路，电流表测电路中的电流，则电源电压

2 xU I R

根据电源的电压不变可得

1 0 2( )x xI R R I R 

解得

1 0

2 1
x

I RR
I I




故 A 符合题意。

B．由电路图可知，开关 S 接 1 时，电路为 R0的简单电路，电流表测电路中的电流 I1，则电源电压

1 0U I R

当开关 S 接 2 时，R0与 Rx串联，电流表测电路中的电流 I2，则电源的电压

2 0( )xU I R R 

根据电源的电压不变可得

1 0 2 0( )xI R I R R 

解得

1 2 0

2

( )
x

I I RR
I




故 B 符合题意。



C．由电路图可知，开关 S、S1均闭合时，电路为 Rx的简单电路，电压表测电源两端的电压 U；当开关 S

闭合、S1断开时，R0与 Rx串联，电压表仍测电源两端的电压 U，无法测出 Rx两端的电压，从而无法测出

Rx的阻值，故 C 不符合题意。

D．由电路图可知，开关 S 闭合、S1 断开时，电路为 R0的简单电路，电流表测通过 R0的电流 I0，则电源电

压

0 0U I R

开关 S、S1均闭合时，R0与 Rx并联，电流表测干路电流 I，此时通过 Rx的电流

0xI I I 

由并联电路中各支路两端的电压相等可得未知电阻 Rx阻值

0 0

0
x

I RR
I I




故 D 符合题意。故选 ABD。

三、填空题

9．（2020·洛宁县教育局教学研究室九年级月考）在测量电阻的实验中，所给的电压表有“0~3V”和

“0~15V”两个量程，电流表有“0~0.6A”和“0~3A”两个量程，电源是两节干电池串联，待测电阻是

“2.5V 0.3A”的规格。那么，电压表应选的量程为______，电流表应选的量程为_____。

【答案】0~3V 0~0.6A

【解析】

[1][2]在测量电阻的实验中，电压表并联在待测电阻的两端，待测电阻的规格是“2.5V 0.3A”，即待测电阻

的额定电压为 2.5V，允许通过的最大电流为 0.3A。故电压表、电流表应选择小量程，即 0~3V、0~0.6A。

10．（2019·北京市第四十四中学九年级期中）小阳在实验室用伏安法测量定值电阻的阻值。

(1)实验原理为________

(2)当电阻两端电压为 3V时，电流表的示数如图所示，此时电流表所测通过电阻的电流为_____A，则定值

电阻的阻值为_____Ω。



【答案】
UR
I

 0.3 10

【解析】

(1)[1]伏安法测电阻的原理是欧姆定律的变形公式
UR
I

 。

(2)[2][3]电流表使用的 0~0.6A 的量程，每一个大格代表 0.2A，每一个小格代表 0.02A，示数是 0.3A。则定

值电阻的阻值

3 10
0.3
V

Ω
A

UR
I

  

四、实验题

11．（2020·南昌市第三中学九年级月考）实验：测量定值电阻的阻值

（实验器材）待测电阻、滑动变阻器（“20Ω、2A”）、新干电池三节、电流表（0~0.6A，0~3A）、电压表

（0~3V，0~15V）、开关、导线若干。

（实验步骤）

(1)请用笔画线代替导线，将图中实物连接完整，要求滑片 P向 A 端移动时电压表示数变小；_______

(2)将滑片 P移至 B 端后闭合开关，若电流表有示数，电压表无示数，可能的原因是：电压表开路或_______；

(3)检查故障后，闭合开关，移动滑片 P使得电压表的示数分别为 2V、3V、4V，并记录对应的电流值在下

表中：

实验序号 电压 U/V 电流 I/A 电阻 R/Ω 电阻的平均值 R/Ω

1 2.0 0.40 5.0



2 3.0 0.58 5.2

3 4.0 0.82 4.9

①记录第一组实验数据后，为了测量电压为 3V时定值电阻的阻值，需要将滑片 P向_______（选填： A、

B）移动，同时眼睛观察_______；

②记录第二组实验数据后继续操作：_______，闭合开关，调节滑动变阻器使电压表示数为 4V，记录电流

表示数。

③定值电阻的平均值应记为_______Ω。（结果保留 1位小数）

【答案】 定值电阻短路 B

电压表示数 断开开关，将电压表改接 0~15V 的大量程 5.0

【解析】

(1)[1]滑片 P 向 A端移动时电压表示数变小，根据分压原理可知，滑动变阻器两端分得的电压变大，即滑动

变阻器接入的阻值变大，故滑动变阻器的下端应该接 B点，上端接 C或 D点都可以，如图所示



(2)[2]排出电压表开路的原因后，电流表有示数，说明电路中有电流通过，则故障类型为短路；电压表无示

数，则可能定值电阻短路。

(3)[3][4]记录第一组实验数据后，为了测量电压为 3V 时定值电阻的阻值，即需要增大电压表的示数，根据

分压原理可知，滑动变阻器两端分得的电压变小，即滑动变阻器接入的阻值变小，应向 B端移动滑片，同

时眼睛观察电压表的示数，直到示数为 3V 时，停止移动滑片。

[5]图中电压表选的是 0~3V 的小量程，记录第二组实验数据后继续操作，电压表量程不够，需要断开开关，

将电压表改接 0~15V 的大量程，闭合开关，调节滑动变阻器使电压表示数为 4V，记录电流表示数。

[6]定值电阻的平均值

1 2 3 5.0Ω 5.2Ω 4.9Ω 5.0Ω
3 3

R R RR    
  

五、计算题

12．（2020·全国九年级课时练习）如图，电源电压为 6 V保持不变，R1的阻值是 10Ω，通过 R2中的电流

为 0.2 A，求：

(1)R2的阻值是多少？

(2)电流表的示数为多少？

【答案】（1）R2 的阻值是 30Ω；（2）电流表的示数为 0.8A．

【解析】



（1）由电路图可知，R1、R2并联，由 得

（2）通过电阻 R1的电流：

因为并联电路中，干路电流等于各支路电流之和，所以干路电流：I=I1+I2=0.6A+0.2A=0.8A．

答：（1）R2 的阻值是 30Ω；（2）电流表的示数为 0.8A．

六、作图题

13．（2020·全国）为了测出某未知电阻的阻值，实验桌上已准备了如图甲所示的器材，并已连接部分线路．

（1）在图乙方框中画出实验电路图______．

（2）将实物图连接完整，并满足当滑片向右滑时电流表示数均变大_____．

【答案】

【解析】

（1）电压表与电阻并联，电流表和滑动变阻器与电阻串联，所以如下图

（2）当滑片向右滑时电流表示数变大，所以总电阻变小，滑动变阻器接入的电阻应该变小，所以接右下接

线柱；两节干电池电压为 3V，所以电压表量程应该选择 0-3V；电压表并联在电阻两端，滑动变阻器串联在

电路中．

七、综合题

14．（2019·天津和平区·九年级期末）（1）一个小灯泡上标着“2.2V0.25A”，表明这个小灯泡正常工作时的电

阻是___________：

（2）如图是小明为检验这个小灯泡的标称电阻是否准确而连接的实验线路。他的连接有三个错误。请你改

成正确的连接？要求：在原图接错的导线上画，并画出正确的连接。



（__________）

（3）改正连接错误后若闭合开关，电流表和电压表的指针都发生偏转，而小灯泡不亮，其可能原因是

________________（说出一种即可）：

（4）若一个电表发生故障，但有已知的定值电阻 R0可提供的情况下，电路中能求出小灯泡电阻的是

_____________。

A． B．

C． D．

【答案】8.8Ω 滑动变阻器接入电路的阻值太大 ABD

【解析】

(1)[1]根据公式
UI
R

 ，可以求出电阻为：

2.2V =8.8Ω
0.25A

UR
I

  ；

(2)[2]根据小灯泡的额定电流可知电流表应该选择小量程，故量程选择错误；电流表串联在电路中，使得电

流从正接线柱流入，负接线柱流出，而图中电流表的接线柱接反了；滑动变阻器串联在电路中，接线一上



一下。电路中滑动变阻器全接了上方两接线柱。故改正后的应为：

(3)[3]若闭合开关，电流表和电压表的指针都发生偏转，说明电路为通路，而小灯泡不亮，则说明电路中的

电流过小，由欧姆定律可知，其可能原因是：滑动变阻器接入电路的阻值太大（或电源电压太低）；

(4)[4] A．当 S 闭合时，R0短路，电压表则电源电压；S 断开时，两电阻串联，电压表测待测电阻的电压；

根据串联电路电压的规律，可得出第 2 次实验时定值电阻的电压，由欧姆定律可求电路中的电流，从而得

出待测电阻的大小，可测出待测电阻的阻值；故 A 符合题意；

B．当 S 断开时，电流表测通过定值电阻的电流，由欧姆定律可求出电源电压；S 闭合时，电流表测并联电

路的总电流，根据并联电路各支路互不影响，两电阻并联时，通过定值电阻的电流大小不变，所以根据并

联电路电流的规律，可知通过待则电阻的电流，由欧姆定律可求出待测电阻的阻值；故 B 符合题意；

C．无论开关断开与闭合，电压表都测电源电压，所以不能测出待测电阻的阻值。故 C 不符合题意；

D．当 S 断开时，两电阻串联，电流表测电路中的电流，根据电阻的串联和欧姆定律可得出电源电压的表达

式；S 闭合时，为 R0的简单电路，电流表测通过 R0 的电流，由欧姆定律可得电源电压的表达式，根据电源

电压不变可求待测电阻的大小，可测出待测电阻的阻值；故 D 符合题意。


