
练习 7 化学方程式及反应类型

一、化学方程式

1.概念：化学方程式是用化学式来表示化学反应的式子。

2.读法：从左到右，先读反应物，后读生成物。如反应物和生成物不止一种，反应物之间的“+”号读作

“跟”“与”“和”，生成物之间的“+”读作“和”，“===”读作“生成”。若反应是在一定条件下发生的，还应读出反

应条件。

3.化学方程式的意义：①表示反应物、生成物以及反应条件；

②表示反应物、生成物之间的质量关系（即质量比）；

③化学方程式也能说明反应物、生成物各粒子的相对数量关系。

4.如何正确书写化学方程式：

书写原则：①必须以客观事实为基础，绝不能凭空想象、编造事实上不存在的物质和化学反应；

②要遵守质量守恒定律，等号两边各原子的种类与数目必须相等。

书写步骤：①写：书写正确的化学式，左边写反应物，后边写生成物，反应物与生成物之间用短线连接，

反应物与反应物之间，生成物与生成物之间用“+”连接。

②配：配平化学方程式，并检查。

③标：标明化学反应发生的条件和生成物状态。

二、四种基本反应类型

1.化合反应——由两种或两种以上物质生成另一种物质的反应。

特点：（多变一） A+B+...=C

（1）生成物是一种物质。

（2）反应物不止一种物质。

（3）生成物一定要有固定组成，是纯净物。

2.分解反应——由一种反应物生成两种或两种以上其他物质的反应。



特点：（一变多） A=B+C+...

（1）反应物是一种物质。

（2）生成物不止一种物质。

（3）反应物有固定组成，是纯净物。

3.置换反应——一种单质和一种化合物反应，生成另一种单质和另一种化合物的反应。

特点：A+BC=AC+B 简记为“一换一”。

反应物和生成物都是两种物质。

反应物是一种单质和一种化合物，生成物是另一种单质和另一种化合物。

4.复分解反应——两种化合物相互交换成分，生成另外两种化合物的反应。

特点：AB+CD=AD+BC （化合价不变）

（1）生成物、反应物都是两种物质。

（2）所有的生成物和反应物都是化合物。

（3）反应在溶液中一步进行。

1.（2020·湘西）下列化学反应中不属于置换反应的是 （ ）

A.Fe+H2SO4=FeSO4 +H2↑

B.CO+ CuO△Cu + CO2

C .Cl2+2NaI=2NaCl +I2

D.Fe + CuSO4=FeSO4+ Cu

【答案】B

【解析】置换反应的特征是反应物和生成物均是两种，其中一种是单质和另一种是化合物，在 CO+ CuO△Cu

+ CO2 反应中的反应物均为化合物，不属于置换反应。

2．（2020·长沙）工业上常用煅烧石灰石的方法制取 CO2，反应的化学方程式为：CaCO3 CaO+CO2↑．该

反应所属的基本反应类型是（ ）

A．化合反应 B．分解反应 C．置换反应 D．复分解反应

【答案】B

【解析】该反应符合“一变多”的形式，属于分解反应。

3．（2020•温州）伏打电堆于 1800 年问世，它利用化学反应将化学能转化为电能，其中的一条化学反应是：

2Zn+O2+2H2O═2Zn（OH）2，该反应属于（ ）

A．化合反应 B．分解反应 C．置换反应 D．复分解反应



【答案】A

【解析】化合反应是有两种或两种以上的物质生成一种物质的化学反应，特征是：“多变一”。

4.（2020·山西）初中我们学过四种基本反应类型，下列选项中属于化合反应的是

A.赤铁矿石炼铁的原理 B.稀有气体作保护气

C.小苏打治疗胃酸过多 D.铝制品表面形成薄膜

【答案】D

【解析】由两种或两种以上物质生成另一种物质的反应，叫做化合反应。

A.赤铁矿石炼铁的原理是氧化铁和一氧化碳高温下生成铁和二氧化碳，不属于化合反应；

B.稀有气体作保护气是因为其化学性质稳定，不易和其他物质发生反应，也不是化合反应；

C.小苏打治疗胃酸过多的是碳酸氢钠和盐酸反应生成氯化钠、水和二氧化碳，不属于化合反应；

D.铝制品表面形成薄膜，是铝和氧气反应生成氧化铝，属于化合反应。

5．（2020•哈尔滨）下列有关叙述对应的化学方程式、所属基本反应类型都正确的是（ ）

A．用碳酸氢钠治疗胃酸过多 NaHCO3+HCl═NaCl+H2O+CO2↑ 复分解反应

B．细铁丝在氧气中燃烧 Fe+O2═Fe3O4 氧化反应

C．铝与硫酸铜溶液反应 Al+CuSO4═Cu+AlSO4 置换反应

D．二氧化碳与澄清石灰水反应 CO2+Ca（OH）2═CaCO3+2H2O 中和反应

【答案】A

【解析】A.用碳酸氢钠治疗胃酸过多，碳酸氢钠与盐酸反应生成氯化钠、二氧化碳与水，属于复分解反应，

A正确；

B.细铁丝在氧气中燃烧，铁与氧气在点燃的条件下反应生成四氧化三铁，该化学方程式没有配平，缺少反

应条件，正确的化学方程式为 3Fe+2O2点燃 Fe3O4，属于基本反应类型中的化合反应，氧化反应不属于基

本反应类型，B错误；

C.铝与硫酸铜溶液反应生成铜与硫酸铝，该化学方程式中硫酸铝的化学式书写错误，正确的化学方程式为

2Al+3CuSO4＝3Cu+Al2(SO4)3，C错误；

D.二氧化碳与澄清石灰水反应，生成碳酸钙沉淀与水，该化学方程式碳酸钙后面没有标注↓，且配平错误，

正确的化学方程式为 CO2+Ca(OH)2=CaCO3↓+H2O，不属于基本反应类型，也不属于中和反应，D错误。

6．（2020·乐山）钴（Co）的化合物在锂电池中有很好的应用。LiCoO2（钴酸锂）在酸性介质中有强氧化性，

如化学方程式为：2LiCoO2 + H2O2 + 3H2SO4 === Li2SO4 + 2CoSO4 + 4H2O + O2↑，已知锂与钠有相似的化学

性质，且反应中只有钴和氧元素的化合价发生了改变，则下列说法正确的是（ ）

A． 该反应是复分解反应 B．该反应中钴的化合价由+3价变为+2价



C． 该反应中氧的化合价降低 D．钴酸根离子式为CoO32 ﹣

【答案】B

【解析】两种化合物相互交换成分生成另外两种化合物，属于复分解反应，此反应的反应物有 3种，所以

不属于复分解反应；反应中只有钴和氧元素的化合价发生了改变， H2O2 中氧元素的化合价为-1，氧气中

的氧元素化合价为 0，反应前后氧元素的化合价升高了 2价，则钴的化合价应该降低 2价，CoSO4中钴的

化合价为+2，LiCoO2中锂与钠有相似的化学性质，都易失去一个电子，锂为+1价，故 LiCoO2中钴的化合

价为+3，反应中钴的化合价由+3价变为+2价；氧的化合价应该是升高；钴的化合价为+3，氧的化合价为-2，

则钴酸根离子式为 CoO33
﹣
。

7．（2020·青岛）工业上用氮气合成氨气(NH3)，用氨气生产硝酸，相关反应如下：

① 2 2 3N + 3H 2NH
高温、高压

催化剂
② 3 2 24NH + 5O 4X + 6H O


催化剂

③ 2 22NO + O = 2NO ④ 2 2 33NO + H O = 2HNO + NO

下列说法不正确的是

A．反应①③属于化合反应

B．反应②中 X 的化学式为 N2

C．反应④中氮元素的化合价既有升高又有降低

D．NO 和 NO2 可以相互转化

【答案】B

【解析】由两种或两种以上物质生成另一种物质的反应，叫做化合反应，反应①③属于化合反应；根据质

量守恒定律，化学反应前后原子的种类和数目不变，反应②中 X 的化学式为 NO；反应④中反应物二氧化

氮的氮元素化合价为+4价，生成物中硝酸的氮元素化合价为+5 价，一氧化氮氮元素的化合价为+2价，所

以氮元素的化合价既有升高又有降低；由反应③④可知 NO 和 NO2 可以相互转化。

8．（2020·凉山）攀西地区矿产资源丰富，素有聚宝盆和矿藏博物馆的美誉。攀枝花钢铁公司用黄铜矿

（FeCuS2）炼铁和铜，同时生成一种污染环境的有害气体 SO2，为减少污染并降低成本，采用将气体通入

石灰浆吸收的方法，发生反应的化学方程式为 。

【答案】SO2+Ca(OH)2＝CaSO3↓+H2O

【解析】将二氧化硫气体通入石灰浆吸收，二氧化硫与氢氧化钙反应生成亚硫酸钙沉淀和水，化学方程式

为 SO2+Ca(OH)2＝CaSO3↓+H2O。

9．（2020·海南）2020 年 5 月 5 日，长征五号 B 运载火箭在海南文昌成功发射，该火箭采用无毒无污染的液

氧、液氢和煤油作为推进剂，正式拉开我国载人航天工程“第三步”任务的序幕。

（1）液氢属于 （填“单质”“氧化物”或“混合物”）；

（2）火箭用到了钛合金。工业制钛的一个反应为：TiF4+2H2SO4 4HF+2X+TiO2，X 的化学式



为 ，TiO2 中 Ti 的化合价为 。

【答案】（1）单质 （2）SO3 +4

【解析】（1）液氢由氢气分子构成，只含氢元素，为单质。

（2）根据质量守恒定律，化学反应前后原子的种类和数目不变，X含有 1个硫原子和 3个氧原子，化学式

为 SO3；化合物中正负化合价代数和为 0，TiO2中 O的化合价为-2价，所以 Ti的化合价为+4价。

10.（2020·天门）现有 P、CaO、O2、H2O、CO2、CaCl2溶液、Na2CO3溶液、Ca（OH）2溶液八种物质，请

选择适当的物质按要求书写化学方程式（每种物质只能选用一次）

（1）能产生白烟的化合反应_________。

（2）具有明显放热现象的化合反应__________。

（3）实验室检验 CO2的化学反应____________。

（4）两种盐溶液发生的复分解反应__________。

【答案】 (1) 2 2 54P+5O 2P O
点燃

(2) 2 2CaO+H O=Ca(OH)

(3) 2 2 3 2=Ca(OH) +CO CaCO +H O (4) 2 2 3 3=CaCl +Na CO CaCO +2NaCl

【解析】（1）磷在氧气中燃烧，产生大量白烟，生成五氧化二磷，化学方程式为 2 2 54P+5O 2P O
点燃

，该

反应符合“多变一”的特点，属于化合反应；

（2）氧化钙与水反应生成氢氧化钙，放出大量的热，化学方程式为 2 2CaO+H O=Ca(OH) ，该反应符合“多

变一”的特点，属于化合反应；

（ 3）实验室通常用澄清石灰水检验二氧化碳，二者反应生成碳酸钙和水，化学方程式为

2 2 3 2=Ca(OH) +CO CaCO +H O ；

（ 4 ） 氯 化 钙 和 碳 酸 钠 都 属 于 盐 ， 二 者 反 应 生 成 碳 酸 钙 和 氯 化 钠 ， 化 学 方 程 式 为

2 2 3 3=CaCl +Na CO CaCO +2NaCl ，该反应符合“双交换，价不变”的特点，属于复分解反应。

21.（2020·郴州）（5 分）请使

1.（2020·株洲）“绿色化学”的理念是“原子利用率为 100%”，即原料全部转化为产品。下列反应符合此理念

的是（ ）

A. 硫与氧气反应： 2 2S+O  SO
点燃

B. 实验室制氢气： 2 4 4 2Zn H SO ZnSO H   

C. 氢气还原氧化铜： 2 2H +CuO Cu+H O




D. 煅烧石灰石： 3 2CaCO  CaO+CO 
点燃

【答案】A

【解析】原料全部转化为产品，只有化合反应符合；A属于化合反应，原料全部转化为产品；BC属于置换

反应，D属于分解反应，不符合题意。

2.（2020·株洲）下列反应属于置换反应的是（ ）

A. 2 3 2Fe O +3CO 2Fe+3CO
高温

B. 4 2 2 2CH +2O CO +2H O
点燃

C. 2 22Na 2H O=2NaOH H  

D. 2 3 2 3Na CO CaCl =CaCO 2NaCl  

【答案】C

【解析】置换反应是单质与化合物反应生成另一种单质与另一种化合物的反应，只有 C项符合。

3．（2020·天津）（6 分）写出下列反应的化学方程式。

（1）碳在氧气中充分燃烧 。

（2）氧化铜与氢气在加热条件下反应 。

（3）氢氧化钠溶液与稀盐酸混合 。

【答案】（1） 2 2C O CO 点燃 （2） 2 2H CuO Cu H O 

（3） 2NaOH HCl NaCl H O  

【解析】（1）碳在氧气中充分燃烧产生二氧化碳，反应的化学方程式为 2 2C O CO 点燃 。 （2）氧化铜

和氢气在加热条件下反应生成铜单质和水，反应的化学方程式为 2 2H CuO Cu H O 
。

（3） 氢氧化

钠和盐酸反应产生氯化钠和水，反应的化学方程式为 2NaOH HCl NaCl H O  
。

4.（2020•连云港）中国古代四大发明之一的“黑火药”是由木炭（C）、硫粉（S）和硝酸钾（KNO3）按一定

比例混合而成。

（1）分类。下列关于“黑火药”说法正确的是 。

a.“黑火药”由“黑火药分子”构成

b.“黑火药”中的 KNO3 属于复合肥料

c.“黑火药”中的 C、S 不再保持各自的化学性质

（2）变化。“黑火药”爆炸时发生的主要反应是： 3 2 2S 2KNO 3C K S N 3______      。

①依据质量守恒定律，空格上缺少的物质是 （填化学式）。



②“黑火药”爆炸时能闻到刺鼻的火药味，是因为爆炸时除了有硫化物，还有硫的氧化物生成。硫在空气中燃

烧的化学方程式为 。

【答案】（1）b （2）①CO2 ②S + O2点燃 SO2

【解析】（1）KNO3含有 K、N两种元素，属于复合肥料。

（2）①根据质量守恒定律，反应前后原子的种类和数目均不变，方程式两端 S、K、N个数相等，C相差

3个，O相差 6个，所以缺少的物质化学式为 CO2。

②硫在空气中燃烧，生成二氧化硫，化学方程式为：S + O2点燃 SO2 。

5.（2020·德州）中国古代化学和化学工艺历史悠久、成就卓越，是劳动人民生产、生活智慧的结晶。

（1）东汉《神农本草经》曾记载石胆“能化铁为铜”。叙述的是用硫酸铜和铁反应制取铜，这是湿法炼铜的

最早记载，反应的化学方程式为 ，此反应属于 （填反应类

型）。

（2）西晋《蜀都赋》中有“火井沈荧于幽谷，高焰飞煽于天垂。”描写的是天然气（主要成分是甲烷）燃烧

时的现象，请写出甲烷燃烧的化学方程式 。

【答案】（1）Fe+CuSO4═FeSO4+Cu置换反应 （2）CH4+2O2点燃 CO2+2H2O

【解析】（1）湿法炼铜，就是铁与硫酸铜生成硫酸亚铁和铜，化学方程式为 Fe+CuSO4═FeSO4+Cu；该反

应是一种单质和一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合物的反应，属于置换反应；

（2）天然气的主要成分是甲烷，甲烷燃烧生成二氧化碳和水，化学方程式为 CH4+2O2点燃 CO2+2H2O。


