
2019~2020学年3⽉⼴东深圳南⼭区深圳市南头中
学⾼三下学期⽉考理科数学试卷

（本⼤题共12⼩题，每⼩题5分，共60分）

A. B. C. D.

已知集合 ， ，且 ，则 的可能取值组成的集合为

（   ）．

1

A. B. C. D.

已知复数 ，命题 ：复数 的虚部为 ，命题 ：复数 的模为 ．下列命题为真命题的

是（   ）．

2

A. B. C. D.

若向量 与 满⾜ ，且  ．  ，则向量 在 ⽅向上的投影为（   ）．3

公元前 世纪，古希腊哲学家芝诺发表了著名的阿基⾥斯悖论：他提出让乌⻳在阿基⾥斯前⾯

⽶处开始，和阿基⾥斯赛跑，并且假定阿基⾥斯的速度是乌⻳的 倍．当⽐赛开始后，若

阿基⾥斯跑了 ⽶，此时乌⻳便领先他 ⽶；当阿基⾥斯跑完下⼀个 ⽶时，乌⻳仍然前

于他 ⽶．当阿基⾥斯跑完下⼀个 ⽶时，乌⻳仍然前于他 ⽶ ，所以，阿基⾥斯永远追

不上乌⻳．按照这样的规律，若阿基⾥斯和乌⻳的距离恰好为 ⽶时，乌⻳爬⾏的总距离为（

  ）．

4

⼀、选择题



A.
⽶

B.
⽶

C.
⽶

D.
⽶

A. B. C. D.

已知定义在 上的函数 （ 为实数）为偶函数，记 ，

， 则 ， ， 的⼤⼩关系为（   ）．

5

A. B.

C. D.

记 为等差数列 的前 项和，已知 ， ，则（   ）．6

A. B. C. D.

已知 ， 是两个不同的平⾯， 是⼀条直线，给出下列说法：（   ）．

①若 ， ，则 ；

②若 ， ，则 ；

③若 ， ，则 ；

④若 ， ，则 ；

其中说法正确的个数为（   ）．

7

A. B. C. D.

若 个⼈各写⼀张卡⽚（每张卡⽚的形状，⼤⼩均相同），现将这 张卡⽚放⼊⼀个不透明的箱⼦

⾥，并搅拌均匀，再让这 ⼈在箱⼦⾥各摸⼀张，恰有 ⼈摸到⾃⼰写的卡⽚的⽅法数有（   ）．

8

A. B. C. D.

设双曲线的右顶点为 ，右焦点为 ， 为双曲线在第⼆象限上的点，直线 交双曲线于

点，若直线 平分线段 于 ，则双曲线的离⼼率是（   ）．

9

10



A. B. C. D.

已知函数 ，若存在 ， ，且 ，使

，则实数 的取值范围是（   ）．

A. B. C. D.

将函数 图象上每点的横坐标变为原来的 倍，得到

函数 ，函数 的部分图象如图所示，且 在 上恰有⼀个最⼤值和⼀个最⼩值(其

中最⼤值为 ，最⼩值为 )，则 的取值范围是（   ）．

x

y

O
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A. B. C. D.

已知球 是三棱锥 的外接球， ， ， 点

是 的中点，且 ，则球 的表⾯积为（   ）．

12

（本⼤题共4⼩题，每⼩题5分，共20分）

若 ，则 的值是            ．13

若 展开式中 的系数为 ，则             ．14

15

⼆、填空题



若等差数列 的公差为 ，且 是 与 的等⽐中项，则该数列的前 项和 取最⼩值时，

则             ．

过抛物线 的焦点 作两条相互垂直的射线，分别与抛物线相交于点 ， ，

过弦 的中点 作抛物线准线的垂线 ，垂⾜为 ，则 的最⼤值为            ．
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（本⼤题共5⼩题，每⼩题12分，共60分）

在 中，⻆ ， ， 的对边分别为 ， ， ，且

．

17

求 ．（1）

若 ，且 边上的中线⻓为 ，求 的⾯积．（2）

如图所示的多⾯体 中，四边形 是边⻓为 的正⽅形， ，

， ，  平⾯ ．
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设 与 的交点为 ，求证： 平⾯ ．（1）

求⼆⾯⻆ 的正弦值．（2）

已知椭圆 的离⼼率为 ，且过点 ． 直线

与 轴交于点 ，与椭圆交于 ， 两点．

19

求椭圆 的标准⽅程．（1）

若 ，求实数 的值．（2）

三、解答题



某个地区计划在某⽔库建⼀座⾄多安装 台发电机的⽔电站，过去 年的⽔⽂资料显示，⽔的年

⼊流量 （年⼊流量：⼀年内上游来⽔与库区降⽔之和，单位：⼗亿⽴⽅⽶）都在 以上，其

中，不⾜ 的年份有 年，不低于 且不超过 的年份有 年，超过 的年份有 年，将年⼊流

量在以上三段的频率作为相应段的概率，并假设各年的年⼊流量相互独⽴．

20

求未来 年中，⾄多有 年的年⼊流量超过 的概率．（1）

若⽔的年⼊流量 与其蕴含的能量 （单位：百亿万焦）之间的部分对应数据为如下表所

示：

年⼊流量

蕴含的能量

⽤最⼩⼆乘法求出 关于 的线性回归⽅程 ；（回归⽅程系数⽤分数表示）

（2）

⽔电站希望安装的发电机尽可能运⾏，但每年发电机最多可运⾏台数受年⼊流量 限制，

并有如下关系：

年⼊流量

发电机最多可运

⾏台数

若某台发电机运⾏，则该台年利润为 万元；若某台发电机未运⾏，则该台年亏损

万元，欲使⽔电站年总利润的均值达到最⼤，应安装发电机多少台？

附：回归⽅程系数公式： ， ．

（3）

请回答下列问题．21

证明函数 在区间 上单调递增．（1）

证明函数 在 上有且仅有⼀个极⼤值点 ，且

．

（2）

（本⼤题共2⼩题，选做1题，共10分）

四、选做题



选修4-4：坐标系与参数⽅程  

在平⾯直⻆坐标系 中，直线 的参数⽅程为 ，（ 为参数），以坐标原点为极

点， 轴的正半轴为极轴建⽴极坐标系，曲线 的极坐标⽅程为 ．

22

求直线 的普通⽅程和曲线 的直⻆坐标⽅程．（1）

设Р为曲线 上的点， ，垂⾜为 ，若 的最⼩值为 ，求 的值．（2）

选修4-5：不等式选讲

已知函数 ．23

若存在 使得不等式 成⽴，求实数 的取值范围．（1）

若不等式 的解集为 ，求实数 ， 的值．（2）


