
2019~2020学年4⽉⼴东深圳宝安区深圳市宝安中学⾼中
部⾼三下学期⽉考理科数学试卷

⼀、选择题

1.

A. B. C. D.

已知集合 ，集合 ，若 只有 个⼦集，则 的取

值范围是（   ）．

2.

A. B. C. D.

已知复数 ，则复数 的虚部为（   ）．

3.

A. B. C. D.

已知某⼀组散点数据对应的线性回归⽅程为 ，数据中⼼点为 ，则

的预报值是（   ）．

4.

A. B. C. D.

已知直线 与双曲线 交于 ， 两点， 是双曲线的

右焦点， 若 ，双曲线的⼀条渐近线⽅程是 ，则双曲线的虚轴⻓为

（   ）．

5.

A. B. C. D.

若 的展开式中第 项为常数项，则

（   ）．

6. 《海岛算经》中有这样⼀个问题，⼤意为：某粮⾏⽤芦席围成⼀个粮仓装满⽶，该粮仓的三视图

如图所示（单位：尺），已知 斛⽶的体积约为 ⽴⽅尺，圆周率约为 ，则估算出该粮仓存放

的⽶约为（   ）．
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7.

A. B. C. D.

没有重复数字的五位数 ，若满⾜ ， ， ， ，称这样没有重复数字的五

位数 为“对号数”(如 等)，则不同“对号数”的个数为（   ）．

8.

A. B. C. D.

已知点 在等腰直⻆ 内， 为直⻆，且满⾜ ，现在

内随机取⼀点，此点取⾃ ， ， 的概率分别记为 ， ， ，

则（   ）．

9.

A. B. C. D.

中，所有内⻆都不是钝⻆，有以下命题：

① ；

② ；

③ ．

其中正确命题的个数是（   ）．

10.

A. B. C. D.

如图 ， 分别为椭圆 的左，右焦点， 是椭圆上⼀点，过点 作 的

⻆平分线的垂线，垂⾜为 ，若 （ 为坐标原点）则 （   ）．



11.

A. B.

C. D.

将函数 的图象先向右平移 个单位⻓度，再把所得的函数图象的横坐标变为原来

的 倍级坐标不变得到函数 的图象，若函数 在 上没有零点，则 的

取值范围是（   ）．

12.

A. B.

C. D.

已知函数 满⾜对于任意 ，存在 ，使得

成⽴，则实数 的取值范围为（   ）．

⼆、填空题

13. 中，⻆ 、 、 的对边分别为 、 、 ，若 ， ， ，则 的值

为            ．

14.
已知实数 ， 满⾜约束条件 ，若 的最⼤值为 ，则实数

            ．

15. 已知 ，则             ．

16. 圆锥 的底⾯半径为 ，其侧⾯展开图是圆⼼⻆⼤⼩为 的扇形．正四棱柱

的上底⾯的顶点 ， ， ， 均在圆锥 的侧⾯上，棱柱下底⾯在圆

锥 的底⾯上，则此正四棱柱体积的最⼤值为            ．

三、解答题

17.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知数列 满⾜ ，对于任意的 ，都有 ，数列 的前

项和为 ，数列 满⾜ ， ，数列 的前 项和为 ．

求数列 的通项公式及前 项和 ．

若对任意的 ， 恒成⽴，求实数 的取值范围．



18.

（ 1 ）

（ 2 ）

如图，矩形 中， ， ，点 是 上的动点．现将矩形 沿着对

⻆线 折成⼆⾯⻆ ，使得 ．

求证：当 时， ．

试求 的⻓，使得⼆⾯⻆ 的⼤⼩为 ．

19.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知抛物线 的焦点为 ，过点 且斜率为 的直线与抛物线相交于 ，

两点．设直线 是抛物线 的切线，且直线 ， 为 上⼀点，且 的最⼩值为

．

求抛物线 的⽅程．

设 ， 是抛物线 上分别位于 轴两侧的两个动点， 为坐标原点，且

．求证：直线 必过定点，并求出该定点的坐标．

20.

（ 1 ）

⾼尔顿板是英国⽣物统计学家⾼尔顿设计⽤来研究随机现象的模型，在⼀块⽊板上钉着若⼲排相

互平⾏但相互错开的圆柱形⼩⽊块，⼩⽊块之间留有适当的空隙作为通道，前⾯挡有⼀块玻璃，

让⼀个⼩球从⾼尔顿板上⽅的通道⼝落下，⼩球在下落的过程中与层层⼩⽊块碰撞，且等可能向

左或向右滚下，最后掉⼊⾼尔顿板下⽅的某⼀球槽内．如图所示的⼩⽊块中，上⾯ 层为⾼尔顿

板，最下⾯⼀层为改造的⾼尔顿板，⼩球从通道⼝落下，第⼀次与第 层中间的⼩⽊块碰撞，以

的概率向左或向右滚下，依次经过 次与⼩⽊块碰撞，最后掉⼊编号为 ， ， 的球槽内．

例如⼩球要掉⼊ 号球槽，则在前 次碰撞中有 次向右 次向左滚到第 层的第 个空隙处，再以

的概率向右滚下，或在前 次碰撞中有 次向右 次向左滚到第 层的第 个空隙处，再以 的概

率向左滚下．

若进⾏⼀次⾼尔顿板试验，求⼩球落⼊第 层第 个空隙处的概率．



1

2

（ 2 ）⼩明同学在研究了⾼尔顿板后，利⽤该图中的⾼尔顿板来到社团⽂化节上进⾏盈利性“抽

奖”活动， 元可以玩⼀次⾼尔顿板游戏，⼩球掉⼊ 号球槽得到的奖⾦为 元．其中

．

求 的分布列．

⾼尔顿板游戏⽕爆进⾏，很多同学参加了游戏，你觉得⼩明同学能盈利吗？

21.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知函数 ．

讨论函数 的单调区间．

当 时，若函数 的两个极值点分别为 ， ，证明

．

四、选做题

22.

（ 1 ）

（ 2 ）

在直⻆坐标系 中，曲线 的参数⽅程为 （ 为参数），以坐标原点为极

点， 轴正半轴为极轴建⽴极坐标系，曲线 的极坐标⽅程为 ．

求曲线 的普通⽅程和 的直⻆坐标⽅程．

若 ， 分别为曲线 和曲线 上的动点，求 的最⼤值．

23.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知函数  ．

解不等式  ．

设函数  的最⼩值为 ，已知正实数 ， ，且  ，证

明：  ．


