
2019~2020学年5⽉⼴东深圳南⼭区深圳市南头中学⾼三
下学期⽉考理科数学试卷

⼀、选择题

1.

A. B. C. D.

已知集合 ， ，则 （   ）．

2.

A. B. C. D.

设复数 ，若 ，则实数 （   ）．

3.

A. B. C. D.

若 ， ， ， ， 成等⽐数列，则 （   ）．

4. 如图统计了截⽌ 年年底中国电动⻋充电桩细分产品占⽐及保有量情况，关于这 次统计，下

列说法正确的是（   ）．

中国电动⻋充电桩细分产品占⽐情况：

中国电动⻋充电桩细分产品保有量情况：（单位：万台）

（本⼤题共12⼩题，每⼩题5分，共60分）



A.

B.

C.

D.

私⼈类电动汽⻋充电桩保有量增⻓率最⾼的年份是 年

公共类电动汽⻋充电桩保有量的中位数是 万台

公共类电动汽⻋充电桩保有量的平均数为 万台

从 年开始，我国私⼈类电动汽⻋充电桩占⽐均超过

5.

A. B. C. D.

科赫曲线是⼀种外形像雪花的⼏何曲线，⼀段科赫曲线可以通过下列操作步骤构造得到，任画⼀

条线段，然后把它均分成三等分，以中间⼀段为边向外作正三⻆形，并把中间⼀段去掉，这样，

原来的⼀条线段就变成了 条⼩线段构成的折线，称为“⼀次构造”；⽤同样的⽅法把每条⼩线段

重复上述步骤，得到 条更⼩的线段构成的折线，称为“⼆次构造”， ，如此进⾏“ 次构造”，

就可以得到⼀条科赫曲线．若要在构造过程中使得到的折线的⻓度达到初始线段的 倍，则⾄

少需要通过构造的次数是（   ）．（取 ， ）

6. 《九章算术》是中国古代的数学专著，其中的“更相减损术”可以⽤来求两个数的最⼤公约数，即

“可半者半之，不可半者，副置分⺟，⼦之数，以少减多，更相减损，求其等也，以等数约之”．

翻译成现代语⾔如下：第⼀步，任意给定两个正整数，判断他们是否都是偶数，若是，⽤ 约

简，若不是，执⾏第⼆步，第⼆步，以较⼤的数减去较⼩的数，接着把所得的差与较⼩的数⽐

较，并以⼤数减⼩数，继续这个操作，直到所得的数相等为⽌，则这个数（等数）或这个数与约

简的数的乘积就是所求的最⼤公约数．现给出“更相减损术”的程序框图如图所示，如果输⼊的

， ，则输出的 为（   ）．



A. B. C. D.
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7.

A. B. C. D.

（   ）．

8.

A. 或 B. C. D.

已知直线 平⾯ ，直线 平⾯ ，若 ．则下列结论正确的是（   ）．

9.

A. B. C. D.

若 ， ，则

（   ）．

10.

A. ①② B. ①③ C. ②③ D. ①②③

关于函数 ， ，有下列三个结论：① 为偶函数；② 有 个零

点 ; ③ ，其中所有正确结论的编号是（   ）．

11.

A. B. C. D.

已知抛物线 ： 的焦点为 ， 的准线与对称轴交于点 ，直线

与 交于 ， 两点，若 ，则 （   ）．



12.

A. B.

C. D.

已知函数 ，则满⾜⽅程 的实

数 的取值范围是（   ）．

⼆、填空题

（本⼤题共4⼩题，每⼩题5分，共20分）

13. 曲线 在 处的切线斜率为            ．

14. 如图，在平⾏四边形 中， 为 的中点， 为 的中点，若 ，

则             ．

15. 已知正项数列 满⾜ ， ，则数列 的前 项和

            ．

16. 已知双曲线 ： 的左、右顶点分别为 、 ，点 在双曲线 上，若

，则双曲线 的焦距为            ．

三、解答题

（本⼤题共5⼩题，每⼩题12分，共60分）

17.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知 的内⻆ 、 、 的对边分别为 、 、 ，

．

求⻆ 的⼤⼩．

若 的⾯积为 ，周⻓为 ，求 的值．

18.



（ 1 ）

（ 2 ）

如图，在四⾯体 中， ， 分别是线段 ， 的中点， ，

， ，直线 与平⾯ 所成的⻆等于 ．

证明：平⾯ 平⾯ ．

求⼆⾯⻆ 的余弦值．

19.

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

某省 年开始将全⾯实施新⾼考⽅案．在 ⻔选择性考试科⽬中，物理、历史这两⻔科⽬采⽤

原始分计分；思想政治、地理、化学、⽣物这 ⻔科⽬采⽤等级转换赋分，将每科考⽣的原始分

从⾼到低划分为 ， ， ， ， 共 个等级，各等级⼈数所占⽐例分别为 、 、

、 和 ，并按给定的公式进⾏转换赋分．该省组织了⼀次⾼⼀年级统⼀考试，并对思想政

治、地理、化学、⽣物这 ⻔科⽬的原始分进⾏了等级转换赋分．

某校⽣物学科获得 等级的共有 名学⽣，其原始分及转换分如下表：

原始分

转换分

⼈数

现从这 名学⽣中随机抽取 ⼈，设这 ⼈中⽣物转换分不低于 分的⼈数为 ，求 的

分布列和数学期望．

假设该省此次⾼⼀学⽣⽣物学科原始分 服从正态分布 ．若

，令 ，则 ，请解决下列问题：

若以此次⾼⼀学⽣⽣物学科原始分 等级的最低分为实施分层教学的划线分，试估计

该划线分⼤约为多少分？（结果保留为整数）．

现随机抽取了该省 名⾼⼀学⽣的此次⽣物学科的原始分，若这些学⽣的原始分相

互独⽴，记 为被抽到的原始分不低于 分的学⽣⼈数，求 取得最⼤值时 的

值．

附：若 ，则 ， ．

20. 已知抛物线 的焦点为 ，准线为 ，过焦点 的直线交 于 ，

两点， ．



（ 1 ）

（ 2 ）

求抛物线⽅程．

点 在准线 上的投影为 ， 是 上⼀点，且 ，求 ⾯积的最⼩值及此时

直线 的⽅程．

21.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知函数 ．

讨论函数 的单调性．

若函数 只有⼀个零点，求实数 的取值范围．

四、选做题

（本⼤题共2⼩题，选做1题，共10分）

选修4-4：坐标系与参数⽅程

22.

（ 1 ）

（ 2 ）

在平⾯直⻆坐标系中，曲线 的参数⽅程为 （ 为参数），以坐标原点为极

点， 轴的正半轴为极轴建⽴极坐标系，直线 的极坐标⽅程为 ．

求曲线 的普通⽅程与直线 的直⻆坐标⽅程．

射线 与曲线 交于点 （异于原点）、与直线 交于点 ，求 的值．

选修4-5：不等式选讲

23.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知 ， ， ．

当 时，求证： ．

求 的最⼩值．


