
2019~2020学年4⽉⼴东⼴州越秀区⼴州市第⼗六
中学⾼三下学期⽉考化学试卷

可能⽤到的相对原⼦质量：H-1  C-12  N-14  O-16  Co-59

（本⼤题共7⼩题，每⼩题6分，共42分）

A.  的⼄醇溶液 B.  的甲醛溶液 C. 次氯酸钠稀溶液 D. ⽣理盐⽔

春季复⼯、复学后，公⽤餐具消毒是防控新型冠状病毒传播的有效措施之⼀。下列可直接⽤作公

⽤餐具消毒剂的是（    ）

1

A. 均为易挥发、易溶于⽔的物质 B. 均能发⽣加成、取代和氧化反应

C. ⽉桂烯分⼦中所有碳原⼦可能共平⾯ D. 三者互为同分异构体

百⾹果含有柠檬烯，松油烯、⽉桂烯等芳⾹物质，种物质的结构如右下图所示。下列有关说法错

误的是（    ）

2

A.

B.

C.

D.

 是阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（    ）

 盐酸中，  数为 

 正丁烷中，共价键数为 

常温常压下，  中氧分⼦数为 

密闭容器中， ，和  充分反应后原⼦数为 

3

、 、  是原⼦序数依次增⼤的短周期主族元素，其中只有  是⾦属元素。 、 、  的最⾼

正价均等于其原⼦最外层电⼦数，且 、  的最⾼正价之和等于  的最⾼正价。下列说法正确

的是（    ）

4

⼀、单选题



A. ⾮⾦属性强弱： B. 原⼦半径⼤⼩：

C. 、 、  的氧化物均易溶于⽔ D. 、  和氧元素组成的盐，其溶液显中性

A.

B.

C.

D.

某同学按如图所示实验装置探究铜与浓硫酸的反应，记录实验现象⻅下表。

试管 ① ② ③ ④

实验现象
溶液仍为⽆⾊，有⽩

雾、⽩⾊固体产⽣
有⼤量⽩⾊沉淀产⽣ 有少量⽩⾊沉淀产⽣ 品红溶液褪⾊

下列说法正确的是（    ）

②中⽩⾊沉淀是 

①中可能有部分硫酸挥发了

为确定①中⽩⾊固体是否为硫酸铜，可向冷却后的试管中注⼊⽔，振荡

实验时若先往装置内通⼊⾜量 ，再加热试管①，实验现象不变

5

A.

B.

C.

D.

我国某科研团队设计了⼀种新型能量存储/转化装置（如图所示）。闭合 、断开  时，制氢

并储能；断开 、闭合  时，供电。下列说法错误的是（    ）

制氢时，溶液中  向  电极移动

制氢时，  电极反应式为 

供电时，  电极附近溶液的  降低

供电时，装置中的总反应为 

6

室温下，向某  和  的混合溶液中逐滴加⼊  溶液，溶液中 

 与  的变化关系如图所示。下列说法正确的是（    ）

（已知：  的 、  分别为 、 ）

7



A.

B.

C.

D.

 对应溶液的  ⼩于 

 对应溶液的 

 对应的溶液中  减⼩

 对应的溶液中⼀定存在：

（本⼤题共3⼩题，共43分）

实验室⾥，从废旧钴酸锂离⼦电池的正极材料(在铝箔上涂覆活性物质 )中，回收钴锂的

操作流程如下图所示：

回答下列问题。

8

拆解废旧电池获取正极材料前，先将其浸⼊  溶液中，使电池短路⽽放电，此时溶

液温度升⾼，该过程中能量的主要转化⽅式为                                。

（1）

“碱浸”过程中产⽣的⽓体是            ；“过滤”所得滤液⽤盐酸处理可得到氢氧化铝，反应的

化学⽅程式为                                                 。

（2）

“酸浸”时主要反应的离⼦⽅程式为                                       ；若硫酸、  溶液⽤

⼀定浓度的盐酸替代，也可以达到“酸浸”的⽬的，但会产⽣                                （填化学

式）污染环境。

（3）

“沉钴”时，调  所⽤的试剂是            ；“沉钴”后溶液中             。(已知：

)

（4）

在空⽓中加热 ，使其转化为钴的氧化物。加热过程中，固体质量与温度的关系

如左下图所示。 ，发⽣反应的化学⽅程式为                                。

（5）

根据下图判断，“沉锂”中获得  固体的操作主要包括            、            、洗涤、⼲

燥等步骤。

（6）

⼆、必考题



苯胺（ 

NNHH22

 ）是重要的化⼯原料。某兴趣⼩组在实验室⾥进⾏苯胺的相关实验。

已知：

①

NNHH22

 和  相似，与盐酸反应⽣成易溶于⽔的盐（

NNHH33ClCl

 ）。

②⽤硝基苯制取苯胺的反应原理：

NNOO22

33SnSn 1212HHClCl

NNHH22

22 33SnSnClCl44 44HH22OO22

③有关物质的部分物理性质⻅下表：

物质 熔点 沸点 溶解性 密度 

苯胺 微溶于⽔，易溶于⼄醚

硝基苯 难溶于⽔，易溶于⼄醚

⼄醚 微溶于⽔

9

⽐较苯胺与氨⽓的性质

将分别蘸有浓氨⽔和浓盐酸的玻璃棒靠近，产⽣⽩烟，反应的化学⽅程式

为                                                     ；⽤苯胺代替浓氨⽔重复上述实验，却观察不到⽩

烟，原因是                                                                                 。

（1）

制备苯胺

往图1所示装置（夹持装置略，下同）的冷凝管⼝分批加⼊  浓盐酸（过量），置

于热⽔浴中回流 ，使硝基苯充分还原；冷却后，往三颈烧瓶中滴⼊⼀定量 

 溶液，⾄溶液呈碱性。

（2）



冷凝管的进⽔⼝是            （填“ ”或“ ”）。1

滴加  溶液的主要⽬的是析出苯胺，反应的离⼦⽅程式

为                                                           。

2

提取苯胺

i．取出图1所示装置中的三颈烧瓶，改装为图2所示装置。加热装置A产⽣⽔蒸⽓，烧瓶C

中收集到苯胺与⽔的混合物；分离混合物得到粗苯胺和⽔溶液。

ⅱ．往所得⽔溶液中加⼊氯化钠固体，使溶液达到饱和状态，再⽤⼄醚萃取，得到⼄醚萃

取液。

ⅲ．合并粗苯胺和⼄醚萃取液，⽤  固体⼲燥，蒸馏后得到苯胺 。

（3）

装置B⽆需⽤到温度计，理由是                                                       。1

操作i中，为了分离混合物，取出烧瓶C前，应先打开⽌⽔夹 ，再停⽌加热，理由

是                                                                                      。

2

该实验中苯胺的产率为            。3

欲在不加热条件下除去苯胺中的少量硝基苯杂质，简述实验⽅

案：                                                                                                                           

                                  。

4

 催化加氢制甲醇，是极具前景的温室⽓体资源化研究领域。在某  催化加氢制甲醇的

反应体系中，发⽣的主要反应有：

ⅰ．  

ⅱ．  

10



ⅲ．  

            。（1）

 时，往某密闭容器中按投料⽐  充⼊  和 。反

应达到平衡时，测得各组分的物质的量分数随温度变化的曲线如图所示。

（2）

体系中  的物质的量分数受温度的影响不⼤，原因

是                                                                                       。

1

 时，反应ⅱ的平衡常数            （填“ ”“ ”或“ ”）。2

A. 加⼊适量 B. 增⼤压强

C. 循环利⽤原料⽓ D. 升⾼温度

下列措施中，⽆法提⾼甲醇产率的是（    ）3

如图中 、  分别代表            、            （填化学式）。4

反应i可能的反应历程如下图所示。

注：⽅框内包含微粒种类及数⽬、微粒的相对总能量（括号⾥的数字或字⺟，单位：

）。其中，  表示过渡态、*表示吸附在催化剂上的微粒。

①反应历程中，⽣成甲醇的决速步骤的反应⽅程式为                                                  。

②相对总能量             （计算结果保留  位⼩数）。（已知：

）

（3）

⽤电解法也可实现  加氢制甲醇（稀硫酸作电解质溶液）。电解时，往电解池

的            极通⼊氢⽓，阴极上的电极反应为            。

（4）

（本⼤题共2⼩题，每⼩题15分，选做1题）

【化学-选修3：物质结构与性质】

硫氰酸盐在化学⼯业中应⽤⼴泛。11

组成硫氰酸根（ ）的三种元素的部分性质⻅下表：（1）

三、选考题



元素

（电负性）

（第三电离能）

硫氰酸根中碳元素的化合价为                      。1

碳元素的 、  均⽐氮⼩。但  却⽐氮⾼，其原因

是                                                                                                      。

2

A. B. C. D.

晶体场理论认为，基态离⼦的  轨道存在未成对电⼦时，  电⼦发⽣  跃迁是⾦属

阳离⼦在⽔溶液中显⾊的主要原因。下列硫氰酸盐的⽔溶液有颜⾊的是            （填标

号）。

（2）

 ⼴泛应⽤于医药、印染等⾏业，隔绝空⽓加热后可分解⽣成 、 、

、  及 。

（3）

 可能具有  和                      （填结构式）两种结构，中⼼原

⼦碳的轨道杂化⽅式均为                                。

1

 熔沸点⾼于  的原因是                                                              。2

硫氰酸钴可⽤于毒品检验。其⽔合物品体的晶胞结构如下图所示（所有原⼦都不在晶胞的

顶点或棱上）。

（4）

A. ⾦属键 B. 氢键 C. ⾮极性键 D. 极性键 E. 配位键

晶体中微粒间作⽤⼒有            （填标号）。1

晶体的化学式为                      。2

硫氰酸钴晶体属于正交晶系，晶胞参数分别为 、 、 ，

。晶体的摩尔质量为 。则晶体密度 

                      （列计算式）。

3

【化学-选修5：有机化学基础】

药物他莫昔芬（ ）的⼀种合成路线如下图所示：12



已知：

回答下列问题。

  的反应类型为            ；  中官能团有醚键、            （填名称）。（1）

 的名称为            。（2）

反应   的化学⽅程式为                                                            。（3）

 的结构简式为                                。（4）

 是  的同分异构体。  在酸性条件下⽔解，⽣成  种核磁共振氢谱都显示  组峰的芳

⾹族化合物，其中⼀种遇  溶液显紫⾊。  的结构简式

为                      、                      （写  种）。

（5）

设计⽤ 和  为原料（⽆机试剂任选）制备 的合成路

线：                                                           。

（6）


