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2020-2021学年第二学期福田区九年级教学质量检测

数 学
本试卷共 6页，22题，满分 100分，考试用时 90分钟

注意事项：

1.答题前，考生先将学校、姓名、班级、准考证号填写在答题卷上并将条形码粘贴在指定区域。

2.选择题必须使用 2B铅笔把答题卷上对应题目的答案标号涂黑，如需改动请先用橡皮擦干净，

再选涂其他答案标号。非选择题请用黑色墨水签字笔在答题卷上作答。

3.请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿

纸、试题卷上答题无效。

4.请保持答题卷清洁，不要折叠，不要弄破。

第一部分 选择题

一．选择题（本大题共 10小题，每小题 3 分，共 30分，每小题有四个选项，其中只有一个

是正确的）

1．﹣2021的倒数是

A．﹣2021 B． C． D．2021

2．2月 25日，在全国脱贫攻坚总结表彰大会上，一番振聋发聩的庄重宣言，让我们再次见证

了“中国式奇迹”.2012年至 2020年间，中国成功实现 9899万农村贫困人口全部脱贫，其中

9899万用科学记数法表示为

A．9899×104 B．0.9899×108 C．9.899×106 D．9.899×107

3．下列计算中正确的是

A. 2( 3) 3   B． 3 2 5  C． 18 2 3  D． 2 2 2 2 

4. 某家书店对上季度该店中国古代四大名著的销售量统计如下：

依据统计数据，为了更好地满足读者需求，该书店决定本季度购进中国古代四大名著时

多购进一些《西游记》.你认为最影响该书店决策的统计量是

A．平均数 B．众数 C．中位数 D．方差

5. 不等式组
1 2 2

2 5 )
x x

x x
  


 

，

≤3(6
的解集为

A. 3x   B. x≤2 C. 3 x  ≤2 D. 无解

书名 《西游记》 《水浒传》 《三国演义》 《红楼梦》

销售量/本 180 120 125 85

1
2021


1

2021
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6. 如图，在△ABC中，按以下步骤作图：

①分别以点 B，C为圆心，大于
1
2
BC 长为半径作弧，两弧相交于点 M和 N；

②作直线 MN交 AB于点 D，连接 CD．

若 AB＝10，AC＝4，则△ACD的周长是

A．24 B．18

C．14 D．9

7. 如图，在 Rt△ABC中， 90A  
， 4 2BC  ．以 BC的中点 O为圆心的⊙O分别与

AB，AC 相切于 D，E两点，则DE 的长为

A .
2


B. 

C . 2 D. 4

8. 有一个模拟传染病传播的电子游戏模型：在一个方框中，先放入足够多的白球（模拟健康

人），然后在框中同时放入若干个红球（模拟最初感染源）；程序设定，每经过一分钟，

每个红球均恰好能使方框中 0R 个白球同时变成红球( 0R 为程序设定的常数).若最初放入

的白球数为 400个，红球数为 4 个，从放入红球开始，经过 2 分钟后，红球总数变为了

64个. 则 0R 应满足的方程是

A. 04(1 ) 64R  B. 04(1 ) 400R 

C. 2
04(1 ) 64R  D. 2

04(1 ) 400R 

9．二次函数 y＝ax2+bx+c的图象如图所示，其对称轴是直线 x＝1．下列结论：

①abc<0；

②a+c＞b；

③4a+c＞0；

④a+b ≤ m（am+b）（m为实数）．其中结论正确的个数为

A．4个 B．3个 C．2个 D．1个

第 7题图

第 6题图

第 9题图
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10. 如图，已知在 Rt△ABC中，∠ACB＝90°，AC＝3，BC＝ 3，把 Rt△ABC沿着 AB翻折得

到 Rt△ABD，过点 B作 BE⊥BC，交 AD于点 E,点 F是线段 BE上一点，且
3tan
2

ADF  .

则下列结论：

1 AE BE ；

2 △BED∽△ ABC；

3 DEADBD 2
；

4
2 13
3

AF  .

其中，正确的结论是

A.①④ B．②③④ C.①②③ D.①②③④

第二部分 非选择题

二．填空题（本大题共 5小题，每小题 3分，共 15分）

11．因式分解：
2 4ax a ＝ ▲ ．

12．在一个不透明的口袋中放入只有颜色不同的白球 6 个，黑球 4 个，黄球 n个，搅匀后随

机摸出一个球恰好是黄球的概率为
1
3
．则 n＝ ▲ ．

13. 如图，小明在某天 15：00时测量某树的影长时，日照的光线与地面的夹角 60ACB  
，

当他在 17：00时测量该树的影长时，日照的光线与地面的夹角 30ADB  
，若两次测

得的影长之差 CD长为6 3 m，则树的高度为 ▲ m．

14．如图，点M 是 Rt△ ABC斜边 AB的中点，过点M 作DM CM ，交 AC于点 D，若

2AD  ， 5BC  ，则 CD= ▲ ．

第 10题图

第 13 题图 第 14 题图
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15. 如图，函数 y x 与
ky
x

 （k>0）的图象相交于 A，B两

点，P是反比例函数图象上任一点（不与 A，B重合），连

接 PA，PB. 对于△ABP，有如下性质：

PBA PAB  恒为定值且等于90 .根据上述性质完成：

若在右图中，
1tan
2

PAB  ， 12PABS  ，则 k = ▲ ．

三．解答题（本大题共 7 小题，其中第 16 题 5 分，第 17 题 6 分，第 18 题 8 分，第 19 题 8

分，第 20题 8分，第 21题 10分，第 22题 10分，共 55分）

16.（5分）计算：

2
012sin 60 ( 2021) 2 3

3



       
 

 .

17.（6分）先化简，再求值：

23 2 11
2 2 4

x x
x x

      
，其中 3 1x   ．

18.（8分）为了更好地回收、利用及处理垃圾，必需实行生活垃圾合理分类.我国目前将生活

垃圾分为 A：可回收垃圾；B：厨余垃圾；C：有害垃圾；D：其他垃圾，共四类．福田区

某学校数学小组学生随机抽取 m吨垃圾进行调查，并将调查结果制成了如下两幅不完整的

统计图：

数量（吨）

种类

各类垃圾数量的条形统计图 各类垃圾数量的扇形统计图

第 15 题图
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根据统计图提供的信息，解答下列问题：

（1）m＝ ，n＝ ；

（2）根据以上信息直接补全条形统计图；

（3）扇形统计图中，厨余垃圾所对应的扇形圆心角的度数为 度；

（4）根据抽样调查的结果，请你估计在福田区随机抽取的 2000吨垃圾中约有多少吨可回

收垃圾？

19.（8分）如图，在□ABCD中，对角线 AC，BD交于点 O，OA＝OB，过点 B作 BE⊥AC于

点 E．

（1）求证：□ABCD是矩形；

（2）若 4 5AD  ，
2 5cos
5

ABE  ，求 AC的长．

20.（8分）在抗击新冠肺炎疫情期间，某社区购买酒精和消毒液两种消毒物资，供居民使用．第

一次分别购买酒精和消毒液若干瓶，已知酒精每瓶 10元，消毒液每瓶 5元，共花费了 3500

元；第二次又分别购买了与第一次相同数量的酒精和消毒液，由于酒精和消毒液每瓶价格

分别下降了 30%和 20%，只花费了 2600元．

（1）求每次购买的酒精和消毒液分别是多少瓶？

（2）若按照第二次购买的价格再一次购买，根据需要，购买的酒精数量是消毒液数量的 2

倍，现有购买资金 2000元，则最多能购买消毒液多少瓶？

21.（10分）如图，已知在等腰△ABC中，AC=BC，AB=6，高 CD=9，⊙O为△ABC的外接圆，

点 M是ACB上一动点（不与 A，B重合），连结 AM，BM.

（1）如图，当射线 CM与射线 AB交于点 E时，求证：△AMC∽△EMB；

（2）求 sin AMB 的值；

（3）当点 M在ACB上运动时，求 AM BM 的最大值．

第 19题图

第 21 题图
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22.（10分）如图 1，已知抛物线 y＝ax2+bx+4与 x轴交于 A（－4，0），B（1，0）两点，

与 y轴交于点 C，顶点为 P.

（1）抛物线的表达式是： ▲ ；

顶点 P的坐标为（ ▲ ， ▲ ）.

（2）如图 2，在抛物线的对称轴 l上，有一条自由滑动的线段 EF（点 E在点 F的上方），已

知 EF=1，当 BFEC  的值最大时，求四边形 EFBC的面积.

（3）如图 3，沿射线 AC方向或其反方向平移抛物线 y＝ax2+bx+4，平移过程中 A，C两点的

对应点分别记为 M，N，抛物线顶点 P的对应点记为点 P，在平移过程中，是否存在

以 A，M，B为顶点的三角形与△ABN相似．若存在，请求出此时平移后的抛物线顶点

P的坐标；若不存在，请简要说明理由．

图 1 图 2 图 3


