
衔接点 04 速度变化快慢的描述——加速度

一、加速度

1．定义：速度的变化量与发生这一变化所用时间的比值．即 a＝Δv
Δt
.

2．单位：国际单位制中，加速度的单位是米每二次方秒，符号是 m/s2或 m·s－2.

3．加速度的物理意义

表示物体速度变化快慢的物理量，加速度 a 也叫速度对时间的变化率．

4．a＝Δv
Δt

是用比值定义法定义的物理量，a 的大小与Δv、Δt 无关(填“有关”或“无关”)，不能说 a 与Δv

成正比，与Δt 成反比．

二、加速度方向与速度方向的关系

1．加速度的方向：加速度的方向与速度变化量的方向相同．

2．加速度方向与速度方向的关系：由 a＝Δv
Δt

知加速度的方向总是与速度变化量Δv 的方向相同．但与速

度的方向没有必然联系．

3．加速度对运动的影响

(1)加速度的大小决定物体速度变化的快慢

①加速度大表示物体速度变化得快．

②加速度小表示物体速度变化得慢．

(2)加速度的方向与速度方向的关系决定物体是加速还是减速

①加速度方向与速度方向相同时，物体做加速运动；

②加速度方向与速度方向相反时，物体做减速运动．

物理量 意义 公式 关系

速度 v 表示运动的快慢和方向 v=
t
x




三者无必然联系，v

很大，Δv 可以很小，

甚至为 0，a 也可大

可小

速度的变化量Δv 表示速度变化的大小和方向 Δv＝(v－v0)

加速度 a
表示速度变化的快慢和方向，

即速度的变化率
a=

t
v




1．关于速度和加速度的关系，以下说法中正确的是

A．加速度大的物体，速度越来越大

B．物体的加速度不断减小，速度一定越来越小

C．速度不为零时，加速度一定不为零



D．加速度不断增加，而速度可能越来越小

2．纯电动汽车不排放污染空气的有害气体，具有较好的发展前景．某辆电动汽车在一次刹车测试中，初速

度为 18m/s，经过 3s汽车停止运动．若将该过程视为匀减速直线运动，则这段时间内电动汽车加速度的大

小为

A．3m/s B．6m/s2

C．15m/s2 D．18m/s2

3．已知一运动物体的初速度 0 5m / sv  ，加速度 23m / sa   ，它表示

A．物体加速度方向与速度方向相同，物体的速度在减小

B．物体加速度方向与速度方向相同，物体的速度在增大

C．物体加速度方向与速度方向相反，物体的速度在减小

D．物体加速度方向与速度方向相反，物体的速度在增大

4．如图所示是汽车的速度计，某同学在汽车中观察速度计指针位置的变化。开始时指针指示在如图(甲)

所示的位置，经过 8s后指针指示在如图(乙)所示的位置，若汽车做匀变速直线运动，那么它的加速度约

为

A．0.6m/s2 B．1.4m/s2 C．11m/s2 D．5.0m/s2

5．一质点做直线运动，加速度方向始终与速度方向相同，但加速度大小逐渐减小至零，则在此过程中

A．位移逐渐增大，当加速度减小至零时，位移将不再增大

B．位移逐渐减小，当加速度减小至零时，位移达到最小值

C．速度逐渐减小，当加速度减小至零时，速度达到最小值

D．速度逐渐增大，当加速度减小至零时，速度达到最大值

6．一枚火箭由地面竖直向上发射，其速度—时间图象如图所示，由图象可知



A．0～ta 段火箭的加速度小于 ta～tb 段火箭的加速度

B．在 0～tb段火箭是上升的，在 tb～tc段火箭是下落的

C．tb时刻火箭离地面最远

D．tc时刻火箭回到地面

7．如图所示是做直线运动的甲、乙两物体的 s-t 图象,下列说法中不正确的是

A．甲启动的时刻比乙早 t1 s

B．当 t=t2s时,两物体相遇

C．当 t=t2s时,两物体相距最远

D．当 t=t3s时,两物体相距 s1m

8．以下对加速度的理解正确的是

A．加速度等于增加的速度

B．加速度是描述速度变化快慢的物理量

C．－10 2/m s 比 10 2/m s 小

D．加速度方向可与初速度方向相同，也可相反

9．关于加速度的概念,下列说法中正确的是

A．加速度就是增加的速度

B．加速度反映了速度变化的大小

C．加速度反映了速度变化的快慢

D．加速度就是物体速度的变化率

10．若汽车的加速度方向与速度方向一致，当加速度减小时，则



A．汽车的速度仍在增大

B．汽车的速度也减小

C．当加速度减小到零时，汽车静止

D．当加速度减小到零时，汽车的速度达到最大

11．甲、乙两汽车同一条平直公路上同向运动，其 v—t 图像分别如图中甲、乙两条曲线所示。已知两车在

t2时刻并排行驶，下列说法正确的是

A．两车在 t1时刻也并排行驶

B．t1时刻甲车在后，乙车在前

C．甲车的加速度大小先增大后减小

D．乙车的加速度大小先减小后增大

12．如图甲所示，火箭发射时，速度能在 10 s内由 0增加到 100 m/s；如图乙所示，汽车以 108 km/h的速度

行驶，急刹车时能在 2.5 s内停下来，下列说法中正确的是

A．10 s内火箭的速度改变量为 10 m/s

B．2.5 s内汽车的速度改变量为－30 m/s

C．火箭的速度变化比汽车的快

D．火箭的加速度比汽车的加速度小

13．甲、乙两物体在同一直线上运动的 x-t图像如图所示，以甲的出发点为原点，出发时刻为计时起点，则

从图像上可以看出



A．甲、乙同时出发

B．乙比甲先出发

C．甲开始运动时，乙在甲前面 x0处

D．甲在中途停了一会，但最后还是追上了乙

14．足球以 8m/s的速度飞来，运动员把它以 12m/s的速度反向踢出，踢球时间为 0.2s，设球飞来的方向水

平向右，则足球在这段时间内的加速度大小_____m/s2，方向为_____．（填与初速度方向“相同”或“相反”）

15．汽车的加速性能是反映汽车性能的重要标志，汽车从一定的初速度 加速到一定的末速度 ，用的时

间越少，表明它的加速性能越好．下表是三种型号汽车的加速性能的实验数据，求它们的加速度．

汽车型号 v0/（m·s－1） vt/（m·s－1） t/s a/（m·s－2）

某型号高级轿车 5.6 14 7

某型号 4吨载重汽车 5.6 14 38

某型号 8吨载重汽车 5.6 14 50

16．甲、乙两物体都以 10m/s的初速度沿 x 轴正方向做匀变速直线运动，甲经 4s速度变为 18m/s，乙经 2s

速度变为 4m/s，则甲的加速度是_____ 2m / s ，乙的加速度是____ 2m / s ；____的速度变化大，________的

速度变化快，_____的加速度大。

17．如图所示，M99 是一款性能先进的大口径半自动狙击步枪．步枪枪管中的子弹从初速度为 0开始，经

过 0.002 s的时间离开枪管被射出．已知子弹在枪管内的平均速度是 600 m/s，射出枪口瞬间的速度是 1 200

m/s，射出过程中枪没有移动．求：

(1)枪管的长度；

(2)子弹在射出过程中的平均加速度．

18．足球运动员在罚点球时，用脚踢球使球获得 30 m/s的速度并做匀速直线运动．设脚与球作用时间为 0.1s，

球又在空中飞行 1s后被守门员挡住，守门员双手与球接触时间为 0.2s，且球被挡出后以 10 m/s沿原路反弹，

求：

（1）罚球瞬间，球的加速度的大小？



（2）守门员接球瞬间，球的加速度？

19．一辆汽车从原点 O 由静止出发沿 x 轴做直线运动，为研究汽车的运动而记下它的各时刻的位置和速度

见下表：

时刻 t/s 0 1 2 3 4 5 6 7

位置坐标 x/m 0 0.5 2 4.5 8 12 16 20

瞬时速度 v/(m·s－1) 1 2 3 4 4 4 4 4

（1）汽车在第 2秒末的瞬时速度为多大？

（2）汽车在前 3秒内的加速度为多大？

（3）汽车在第 4秒内的平均速度为多大？


